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Voorwoord

Nederland staat voor grote economische en geopolitieke uitdagingen. De
energietransitie, internationale concurrentie en toenemende strategische
afhankelijkheden raken direct aan onze welvaart en industriéle basis.
Juist nu is ondernemerschap cruciaal. Bedrijven zorgen voor innovatie,
groei, banen en oplossingen voor maatschappelijke vraagstukken. Maar
daarvoor zijn de juiste voorwaarden nodig: een sterk investeringsklimaat,
betrouwbare infrastructuur en heldere publieke keuzes.

Onze economie draait op sterke ecosystemen waarin bedrijven,

kennisinstellingen, infrastructuur en overheid elkaar versterken. Brainport

Eindhoven laat zien wat gerichte samenwerking kan opleveren. Voor

Rotterdam geldt dat minstens zo sterk. De haven is al decennialang het

HQHUJLH UD]QDJH FKHPLH HQ ORJLVWLHNH NQRRSSXQW YDQ 1H
Europa. Die positie is niet nieuw, maar moet wel worden vernieuwd voor de

economie van morgen: schone moleculen, duurzame koolstof, synthetische

EUDQGVWR*HQ HQ KRRJZDDUGLJH LQGXVWUL-OH ZDDUGHNHWHQV

Het door Power2X ontwikkelde eFuels Rotterdam is daarvan een

concreet voorbeeld. Met een investering van meer dan 2 miljard euro

en een beoogde productie van circa 250.000 ton eSAF per jaar laat dit

project zien hoe Rotterdam zijn bestaande kracht kan inzetten voor

GH OXFKWYDDUWEUDQGVWR*HQ HQ PROHFXOHQ YDQ GH WRHNRPVW
kansen voor toeleveranciers, onderhoudsbedrijven, engineers, logistieke

dienstverleners en de bredere petrochemische industrie in de haven.

Hernieuwbare methanol speelt hierin een sleutelrol. Het verbindt

GXXU]DPH HQHUJLH NRROVWRI FKHPLH HQ EUDQGVWR+*HQ HQ PDC
om in Rotterdam hoogwaardige producten zoals eSAF te maken. Daarmee

is eSAF niet alleen belangrijk voor de verduurzaming van de luchtvaart,

maar ook een eerste concrete afzetmarkt voor een bredere keten van

duurzame moleculen.

Dit rapport van Ecorys laat zien wat het door Power2X ontwikkelde eFuels
Rotterdam kan betekenen voor onze economie en werkgelegenheid.
Rotterdam heetft alles in huis om voorop te lopen in de economie van
schone moleculen. Daar mogen we trots op zijn. Maar die positie is niet
vanzelfsprekend. Nu moeten we doorpakken. Want wat we nu niet bouwen,
zullen we straks niet alleen importeren; daarmee laten we ook waarde,
banen en industriéle kracht aan anderen.

&RHQ YDQ 2RVWURP
VNO-NCW - Voorzitter
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Nederland heeft zijn industriéle welvaart opgebouwd RP KHW JHEUXLN YDQ GXXU]JDPH YOLHJW XL JE U D KeGaamréEkkéh@an vroege eSAF-investeringen * %LHGW WRHJIJDQJ WRW NRVWHQH]FL-QW

RS EDVLV YDQ IRVVLHOH EUDQGVWR « HSAF) 4é&aielk-bp te voeren, met inbegrip van een in Nederland draagt bij aan de energietransitie hernieuwbare methanol: Door in de beginfase
UD]QDIJHFOXVWHUY LQ 5SRWWHUGDP WR®HGHA4SHWN UWYRHRKHAPLAMEW HQJ YRRU VIQWKHWLYV FKéh dé&idnaatdoglstellingen, evenals aan bredere hernieuwbare methanol in te kopen uit regio’s

industrie die de Europese waardeketens ondersteunt. verplichting gaat in vanaf 2030 en wordt in de loop van economische en strategische industriéle doelstellingen. PHW NRVWHQH]FL-QWH KHUQLHXZEDUH |
Naarmate de energietransitie in een stroomversnelling de tijJd aangescherpt. Om hieraan te voldoen, is een Dit zal het bbp en de werkgelegenheid stimuleren, voorkomt eFR dat het moet concurreren om de

komt, zal de volgende generatie industriéle activiteiten grootschalige productiecapaciteit nodig. Nederland kennisintensieve activiteiten in Nederlandse schaarse Nederlandse netcapaciteit die nodig is

gebaseerd zijn op schone moleculen: hernieuwbare beschikt over de infrastructuur, het industriéle industriéle clusters verankeren en de binnenlandse YRRU GH HOHNWUL4FDWLH YDQ ZRQLQJF
EUDQGVWR*HQ JURHQH ZDWHUVWRI HQehie@ dhkiel &dektisekobh deze doelstellingen te brandstofvoorziening versterken. mobiliteit. Om in eigen land een vergelijkbaar volume
JURQGVWR*HQ realiseren en de nieuwe waardeketens op te bouwen aan stroom op te wekken, zou ongeveer 2 GW aan

die hieraan ten grondslag liggen.
Nederland bevindt zich in een sterke uitgangspositie

voor deze transitie. Met zijn haveninfrastructuur, Nederland en Europa worden geconfronteerd
EHZH]HQ UD]QDJH H[SHUWLVH HQ XLWnéi&ébtslg@tdreudadingdnlopl hetHgebied van
netwerken ontwikkelt de haven van Rotterdam zich energiezekerheid. Europa blijft sterk afhankelijk

tot een belangrijke pijler van de Europese markt voor van ingevoerde vliegtuigbrandstof en ruwe olie.
schone moleculen. Ongeveer een derde van de vliegtuigbrandstof wordt

rechtstreeks geimporteerd, terwijl een groot deel
'"HIH WUDQVLWLH EHSHUNW ]JLFK QLHWawde VésterdrideaovraadRinlei@en land wordt

-Q GH]H VWXGLH ZRUGHQ GH VRFLD D O HktRQdpatiteit Fao-herhted\FhArel €ektriciteit nodig

onderzocht van het eFuels Rotterdam (eFR)-project zijn, naast de inkoop van CO , netinfrastructuur,
van Power2X, een geplande faciliteit in de haven van systeembalans, ruimtelijke ordening en

Rotterdam die geimporteerde hernieuwbare methanol vergunningverlening. Import vormt daarmee een
zal omzetten in ongeveer 250 kt eSAF per jaar. Met tijdelijke overbrugging totdat de productie van

een investering van meer dan 2 miljard euro is eFR hernieuwbare methanol in Nederland en de EU op
momenteel een van de grootste geplande eSAF- grotere schaal beschikbaar is.

productiefaciliteiten in Europa.
» Bevordert innovatie en concurrentievermogen:  Het

ze biedt ook mogelijkheden voor het bestaande JHUD]J]QHHUG XLW JHxPSRUWHHUGH UXZH ROLH '"H PHHRSZIDVHJIGH YDQ H)XHOV 5RWW H U G prgject stimuleert de ontwikkeling van een cluster
petrochemische cluster om over te stappen van fossiele UD]QDJHFDSDFLWHLW VWDDW RQGHU GUXN HQ ]BduQlDeBtZien dat eFR voor zowel Nederland als de YRRU VIQWKHWLVFKH EUDQGVWR*HQ LQ
JURQGVWR*HQ QDDU KHUQLHXZEDUH N&Wwhihg/iRde |ddp ad &Qij@ vetder afnemen L. haven van Rotterdam een belangrijke economische versterkt het vertrouwen van investeerders door
op methanol gebaseerde processen voor de productie en energiesysteemtroef vormt en tegelijkertijd VFKDDOYRRUGHOHQ OHHUH*HFWHQ HQ
YDQ ROH4QHQ VI\QWKHWLVFKH EUD Q CrégarRierhhtarg@ni Kar Bdopdhitiekeé spanningen, de energietransitie en de klimaatdoelstellingen replicatie. Dit zal ook vraag creéren naar een
tussenproducten. waaronder de oorlog in Oekraine, de instabiliteit in het ondersteunt. breed ecosysteem van aannemers, leveranciers en
Midden-Oosten en het veranderende handelsbeleid dienstverleners, wat bijdraagt aan het behoud en de
De luchtvaart is een van de sectoren waar deze kans het van de VS, leidt de afhankelijkheid van geimporteerde :DDURP H)5 YDQ EHODQJ LV vernieuwing van de industriéle capaciteiten die de
duidelijkst zichtbaar is en het meest direct aan de orde IRVVLHOH EUDQGVWR*HQ WRW HHQ WRHQHPH Q GH DyaAgul) adiHdeLNEdeldhdse economie : eFR zal basis vormen voor het concurrentievermogen van de
is. Als onderdeel van het 'Fit for 55'-pakket van de EU, kwetsbaarheid. Het uitbreiden van de binnenlandse jaarlijks ongeveer 1,3 miljard euro bijdragen aan het haven van Rotterdam op de lange termijn.
waarmee klimaatambities worden omgezet in wettelijk SURGXFWLH YDQ H6%) |DO ELMGUDJHQ DDQ GH G L Nedéisnddetbpidestaande uit directe, indirecte en
bindende emissiereductiedoelstellingen voor alle van de brandstofvoorziening, de veerkracht versterken afgeleide economische waarde. $FKWHUJURQG
sectoren, verplicht de ReFuelEU-luchtvaartverordening en de energiezekerheid op lange termijn verbeteren. Klimaatverandering blijft een cruciale mondiale
EUDQGVWRS5HYHUDQFLHUY HQ OXFKWYDDUWPDDWVFKDSSLMHQ e Zorgt voor werkgelegenheid in Nederland:  Het uitdaging, die steeds nauwer verweven raakt met
project ondersteund maximaal 6.400 banen en energiezekerheid en economische veerkracht.
1 Woodmac (2024): SYVHVVIQJ UH,QHULHY DW ULVN Rl FORVLQJ daarnaast circa 11.000 arbeidsjaren gedurende de De Nederlandse regering en de Europese
JLIXXU 6RFLDDO HFRQRPLVFKH LPSDFW LQ NHUQFLMIHUV bouwfase. Commissie hebben zich verbonden aan ambitieuze
klimaatdoelstellingen. De opschaling van duurzame
@ N/ & « Ondersteunt de naleving van eSAF-verplichtingen: YOLHIJWXLJEUDQGVWR+*HQ 6$) HQ PHW Q
H @ Gedurende de eerste tien jaar van de ReFuelEU- GXXU]J]DPH YOLHIJWXLJEUDQGVWR<*HQ H6S$)
— ~ ;‘; o verplichting (tot en met 2039) kan eFuels Rotterdam belang zijn voor het koolstofarm maken van de
S— gemiddeld ongeveer 15% van de voorgeschreven luchtvaartsector. Europese regelgeving, zoals ReFuelEU
~€1,3 “‘6400 550_750 k 2 GW Europese vraag naar eSAF leveren en tegelijkertijd Avia.t.ion, dat deel uitmaakt van het 'Fit for 55'-pakket,
mlljard FTE volledig voldoen aan de Nederlandse verplichting. schrijft een geleidelijke toename van het gebruik van
SAF in de luchtvaart voor. Dit biedt Nederland zowel
o o  Verankert het Rotterdamse chemiecluster: uitdagingen als kansen. In het Nederlandse klimaat-
-DDUOLMRNVAHUXINHUHQGHSDQ GH SHUPHGHQ 29HUPLQGH Het project vormt een eerste stap richting de en luchtvaartbeleid wordt benadrukt dat het gebruik
ELMGUDJH VWUXFW . HOFH)XHO(8 LQ WRQ GUXN RS ontwikkeling van een binnenlandse hub voor van SAF, waaronder eSAF, tegen 2030 en daarna moet
DDQ KH YROWLMGHDRHQSOLFK\WLQJSIIQU MDD QHW hernieuwbare methanol in de haven van Rotterdam, worden opgevoerd. De nationale SAF-roadmap (2025
1IHGHUODQ@GVH YDQ GH ( . . ; .
EES o e oo wat zal b'udragen. aan het aantrekl'<en van een nieuwe 2035) en.(.je bubehorende be_leld.sdocument.en s.chetsen
N . T . - . golf van investeringen in de chemische sector. een ambitieus traject dat gericht is op het uitbreiden
o . o . jaar —waarblj maatschappelu_ke Gelijk aan een derde van de productiecapaciteit en het stimuleren van
indirecte en afgeleide indirecte en afgeleide tegelijkertijd de voordelen van circa YDQ KHW ReV ) . ) o
waarde banen volledige Nederlandse 200 miljoen euro windproject . Versterk?de gnergleze"kerheld. eFR zal_de innovatie in de gehele eSAF-waardeketen.
verplichting wordt gerealiseerd, oplopend IJmuiden Ver afhaTkeIukhgld van geimporteerde kero_sme op lange L . .
bestreken tot circa 600 miljoen termijn verminderen door de bevoorradingsbronnen Naast emissiereductie beschikt Nederland ook over
euro in 2050 WH GLYHUVL4-UHQ HQ GH ELQQHQ O Btatyddhe industriéle capaciteiten, waaronder een
productiecapaciteit uit te breiden. VWHUNH UD]J]QDJHVHFWRU $0OV HQHUJLHK
De Europese eSAF-sector vormgeven in Rotterdam 11



EHVFKLNW 5RWWHUGDP RYHU HHQ U D P@ BcorbmBh®dirhansie lvat deze transitie is voor

van 1,3 miljoen vaten per dag en een uitstekende
logistieke infrastructuur. Meer dan 1.500 km aan
pijpleidingen verbindt de haven van Rotterdam met
het Europese vasteland, terwijl de Rijn de op één na
grootste exportroute van Nederland is 2. Momenteel
is Europa voor 95% afhankelijk van de import van
vliegtuigbrandstof. Hiervan wordt ongeveer een

derde rechtstreeks geimporteerd, terwijl twee derde
in eigen land wordt geproduceerd met behulp van
geimporteerde ruwe olie 3. Door deze afhankelijkheid

zowel Rotterdam als Nederland even urgent. In 2025

droeg de haven van Rotterdam 29,6 miljard euro bij,

ongeveer 2,9% van het Nederlandse bbp, en zorgde

de haven voor bijna 200.000 directe en indirecte

banen*. Dit economische belang is grotendeels te

danken aan de rol van de haven als Europese hub

voor energie en industrie, een positie die momenteel

onder structurele druk staat door de afnemende
UD]QDJHFDSDFLWHLW HQ GH NULPSHQGH FKHPL
industrie. Deze druk is het gevolg van een combinatie

LV (XURSD NZHWVEDDU YRRU JHRSR O kal stiidufedF Ro@eSHufoe st @nergiekosten, lagere

HQ PDUNWYHUVWRULQJHQ
Oosten van 2026 leidde tot de ernstigste verstoring
van de olievoorziening ooit, waardoor de structurele
risico’s van de Europese afhankelijkheid van
geimporteerde energie aan het licht kwamen. De
gecombineerde gevolgen van de sluiting van de Straat
van Hormuz en gerichte aanvallen op de productie- en
exportinfrastructuur in de Golfregio zorgden ervoor dat
de wereldwijde olieprijzen sterk stegen. Het vermogen
van Europa om alternatieve leveringen veilig te stellen
werd verder beperkt door de wereldwijde concurrentie
op de vraagmarkt, aangezien de omgeleide zendingen
werden opgeslokt door Aziatische markten die zelf met
acute tekorten te kampen hadden.

JLIXXU

van decarbonisatie, die de exploitatiekosten van oudere
Europese installaties opdrijven. In heel Europa is het
aantal sluitingen van chemische fabrieken sinds 2022
verzesvoudigd; dit komt neer op ongeveer 9% van de
Europese productiecapaciteit en een direct verlies van
20.000 banen °. Om deze industriéle basis in stand te
houden en te vernieuwen, moet de volgende generatie
energie-investeringen naar Rotterdam worden

gehaald, waaronder schone moleculen, synthetische
EUDQGVWR*HQ HQ GH ELMEHKRUHQGH ZDDUGHN
dit zal gebeuren, hangt in belangrijke mate af van het
investeringsklimaat.

—-PSUHVVLH YDQ GH H)5 IDFLOLWHLW

Zowel in Europa als in Nederland staat het
investeringsklimaat in de industrie onder
toenemende druk door een combinatie van
structurele belemmeringen. Hieronder vallen onder
meer de relatief hoge energieprijzen, die strategische
industrieén ertoe aanzetten om naar elders te
verhuizen, netcongestie waardoor nieuwe aansluitingen
vertraging oplopen en trage of inconsistente
vergunnings- en regelgevingsprocedures ©7. Als
yevdlddaarvan stellen veel industriéle bedrijven
investeringsbeslissingen uit of annuleren ze deze, of
verplaatsen ze activiteiten naar buiten Nederland en

+HW FRQS5LFIN QDI KAWUIHEGH@ VWUHQJHUH PLOLHXHLVHQ E&opadAW JHELHG

2PYDQJ YDQ GH]H VWXGLH

Wanneer industriéle bedrijven investeringen uitstellen
of verplaatsen, verstoort dit het bredere industriéle
ecosysteem waarin zij actief zijn. Dergelijke beslissingen
verzwakken de stroomopwaartse en stroomafwaartse
waardeketens, aangezien leveranciers, dienstverleners
en afhankelijke sectoren te maken krijgen met een
afnemende vraag, een beperkt aanbod en toegenomen
onzekerheid. Omgekeerd zorgt het aantrekken van
investeringen voor economische waarde door een
stijging van het bruto binnenlands product (bbp) en de
werkgelegenheid. Hiermee stimuleert het de bredere
economische ontwikkeling en versterkt het tegelijkertijd
de kennispositie van zowel Nederland als Europa.

in Nederland, zien deze leveranciers de vraag

%HRRUGHOHQ YDQ KHW VRFLDDOHFR Q Réehanfei éh dieskhit\&W da@Qeebk meer

eFR Power2X-faciliteit en aantonen van de waarde ervan
in het kader van de strategische positionering van zowel

Nederland als de Europese Unie, met inbegrip van de
EUHGHUH V\VWHHPH*HFWHQ

* $I1JHOHLG H*HFW

toegevoegde waarde.

(HQ GHUGH ODDJ
door de bestedingen van werknemers.
Dit zijn de in geld uitgedrukte economische bijdragen

2P KHW VRFLDDOHFRQRPLVFKH H*HFW Y®UHH)BRUMNWYORHLHQ XLW GH EUHGH
beschrijven, maakt deze studie onderscheid tussen van eFR-werknemers. De medewerkers van eFR
YHUVFKLOOHQGH HFRQRPLVFKH HeHFW H&er@n\hBdoerOuR &aH huisvesting, energie,

H* HFWHQ 'H]H H*HFWHQ YRUPHQ HHQ Jdet@ibdndes Horgcd teXréafie)eX &hdere goederen
ZDDULQ J]RZHO GH JHRJUD4VFKH KHUN Rén\didhs2OiN d&Shele economie.

directheid van de waardecreatie geleidelijk verschuiven.

'H H*HFWHQ YDUL-UHQ YDQ RQPLGGHG® O & BINHORNRIQRIP4LHVFMHQ 'H EUHHGVW
waardecreatie ter plaatse tot bredere nationale ODDJ EHVWDDW XLW VSLOORYHU H-

VSLOORYHU H*HFWHQ GLH JLFK LQ GH CiRRit dif&Qn Geltl Worddn @itde @uiR Sraar

die wel een aanzienlijke maatschappelijke waarde
RSOHYHUHQ 'HUJHOLMNH HeHFWHQ
+HW GLUHFWH HeHFW nveRrbestiarGuii het Derdnsllieniy&ninnovatie,

verschillende gebieden manifesteren.

« 'LUHFW HeHFW

Dit zijn de in geld uitgedrukte economische
bijdragen die rechtstreeks voortvloeien uit de
activiteiten van eFR op de projectlocatie. Hieronder
vallen de in Nederland gegenereerde toegevoegde
waarde, inclusief betaalde belastingen, de

werkgelegenheid bij eFR, de gegenereerde export en

kapitaalinvesteringen (CapEXx).

—-QGLUHFW HeHFW
voort uit de relaties van eFR met Nederlandse
leveranciers. Dit zijn de in geld uitgedrukte
economische bijdragen die via de toeleveringsketen
worden gegenereerd. Omdat eFR materialen,
diensten en technologieén inkoopt bij bedrijven

het versterken van strategische autonomie en het
bijdragen aan emissiereductie, waardoor de transitie
naar een veerkrachtigere en duurzamere economie
wordt ondersteund.

/IHHVJLGV
In hoofdstuk 1 wordt de methodologie beschreven die
LV JHEUXLNW RP KHW VRFLDDOHFRQR

(HQ WZHHGH O D hdoofdeien. Kn-hdofdstukl &l 3YWOrBed HéVesultaten
van de studie gepresenteerd, waarbij respectievelijk het

LQ JHOG XLWIHGUXNWH HFRQRPLVFEK
PDDWVFKDSSHOLMNH H*HFW YDQ H)5

2 HCSS (2026): 1R IXHO QR ¢JKW 6 Wennink (2025) 7KH 5RXWH WR IXWXUH SURVSHULW\ $ VWURQJ 1HWKHUODQGYV LQ D UHOHYDQW (XURSH

3 T&E (2026): H6$) PDGH LQ (XURSH + $ VRXUFH RI MREV JURZWK DQG HQHUJ\ VHFXULW\ 7 (< +HW 1HGHUODQGVH LQYHVWHULQJVNOLPDDW VWDDW RQGHU GUXN

4 OECD (2025):2(&' (FRQRPLF 6XUYH\V 1HWKHUODQGYV 6KHOO HQ %3 KHEEHQ ELMYRRUEHHOG GH ERXZ YDQ KXQ JHSODQGH ELREUD GGEWWR+PEOOHNMQ U VE/RIMNHE B QP WW
&H4F (XURSHDQ &KHPLFDO &0ORVXUHV QYHVWPHQWY 5DGDU ELRIXHO&RBUEEB@025). %3 DEDQGRQV SODQV WR EXLOG 5RWWHUGDP ELRIXHOV SODQW

12 De Europese eSAF-sector vormgeven in Rotterdam 13
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H)YXHOV 5RWWHUGDP 3RZHU ;
Power2X ontwikkelt het eFuels Rotterdam (eFR)-

SURMHFW JLH 43JXXU HHQ YDQ GH JURRWVWH

productiefaciliteiten voor eSAF in Europa, gelegen

in de haven van Rotterdam. eFR is opgezet als

een grootschalige conversie- en distributiehub

die de wereldwijde aanvoer van hernieuwbare
methanol koppelt aan de Europese markten voor
brandstofsynthese en luchtvaart. Deze aanpak maakt
toepassing op industriéle schaal mogelijk, terwijl

GH 5H[LELOLWHLW ELM GH LQNRRS YDQ JURQGV!

integratie met bestaande infrastructuur behouden blijft.

Daardoor is het project niet afhankelijk van één enkele,
op één locatie geconcentreerde stroomopwaartse

SURGXFWLHFRQ4JXUDWLH ]J]RDOV HHQ YROOHGL

locatie waar de opwekking van hernieuwbare energie,
elektrolyse, CO ,-afvang en brandstofsynthese allemaal
op één plek plaatsvinden. Naar verwachting zal eFR,
zodra het operationeel is, jaarlijks ongeveer 250.000
ton eSAF produceren. Op deze schaal zou de productie
van de faciliteit in de eerste tien jaar van de uitvoering
overeenkomen met ongeveer 15% van de cumulatieve
eSAF-verplichting van de EU, waarbij het aandeel in de
beginjaren groter is en afneemt naarmate de eisen van
de verplichting in de loop van de tijd strenger worden.
Simpel gezegd zou de faciliteit tot en met 2039 in de
volledige Nederlandse wettelijk verplichte vraag naar
eSAF kunnen voorzien.

Het project wordt ontwikkeld in samenwerking met
Advario en Honeywell UOP. Het eFuels Rotterdam-
project is een van de grootste eSAF-faciliteiten die
momenteel in Europa in ontwikkeling is. ° De faciliteit
zal worden aangesloten op de bestaande logistieke

en distributie-infrastructuur voor vliegtuigbrandstof,
waaronder een aansluiting op het Central Europe
Pipeline System (CEPS}°, waardoor gemengde eSAF kan
worden geleverd aan grote civiele luchthavens in heel
Europa.

9 T&E (2026) 6 SRWOLJKW RQ H6%) H6E6$) SURMHFWY DURXQG WKH ZRUOG

10 Central European Pipeline System & (36

[ R
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-Q GH]JH VWXGLH ZRUGW HHQ gebied. Dit kan een regio binnen een land zijn, zoa Is
WZHHVWDSVPHWKRGRORJLH WR H J$tkafand\id hét Yerenigd Koninkrijk, een land zelf , de
KHW VRFLDDOHFRQRPLVFKH HeH F VEurdgade Uhig &f 2Zélfd-He wereldeconomie. Over het
EHRRUGHOHQ 'H HHUVWH VWDS E WBDOWHPHWQXIHO GW (KRH JURWHU GH JHRJUD4VFK
HFRQRPLVFKH H*HFWDQDO\VH ZDDUWRWHG KHW JHVFKDWWH HFRQRPLVFKH HeHFW
GLUHFWH LQGLUHFWH HQ DIJHOHLGH HFRQRPLVFKH
HeHFWHQ YDQ H)5 RS GH 1HGHU OD Q®VIH RVFRURPHRIUD4VFKH UHLNZLMGWH NDQ H
ZRUGHQ JHNZDQWL4FHHUG 'H W ZIddk BeHeidéMd@d & bevindingen minder relevant
EHVWDDW XLW HHQ VSLOORYHU D @jvoorvheer Iokal®dthkeolders. In deze studie
GH EUHGHUH PDDWVFKDSSHOLMNHZRUYIEW\KHE® WBRQRPLVFKH HeHFW YDQ GH H)5 IDH
H)5 RS GXXU]DDPKHLG HQHUJL H] HvbbkHNedértahdBeddrdeeld.
FRQFXUUHQWLHYHUPRJHQ ZRUGHQ RQGHU]RFKW
De kracht van de economie van een land wordt
—Q GLW KRRIGVWXN ZRUGW HHU V Wodidgdeos dgenfdtéh/dan Heheid van het bruto
JHIHYHQ YDQ GH WRHJHSDVWH P Hbivrérfatasptodrict (bbp).@let bbp kan worden
KXQ EHSHUNLQJHQ HQ GH JHY R O J HetkéadDald hetvEr<ghilussenlde binnenlandse
GH UHVXOWDWHQ productie en de kosten van de import. De binnenland  se
SURGXFWLH ZRUGW JHGH4QLHHUG DOV GH WRWD
eindproducten en diensten. Het bbp kan ook worden
berekend als de som van alle toegevoegde waarde die
door binnenlandse bedrijven wordt gegenereerd. Ind  eze

1.1 Analyse van het

economisch effect context verwijst toegevoegde waarde naar het versch il
(HQ EHODQJULMN DVSHFW YDQ KHW H tudfemtewerkpopivdapdeEyan@aktdven en diensten en ! § .
is de bijdrage die het levert aan de economie. de kosten van ingekochte productiemiddelen. | \ f..
(HQ HFRQRPLVFKH H*HFWDQDO\VH KHHIW WRW GRHO WH l 2| \] [
NZDQWL4FHUHQ LQ KRHYHUUH HHQ E H{®dwkeIMd obzdtvari bBdDjuan bilpidagt aan de R 3 | s i! S
de economische activiteit. Zoals in de inleiding is binnenlandse productie, draagt de toegevoegde waard e L l \‘}I HE
uiteengezet, wordt in de analyse onderscheid gemaakt dus rechtstreeks bij aan het bbp. Daarnaast herverd elen l 2N { { 1 I
WXVVHQ GULH VRRUWHQ H*HFWHQ bedrijven hun inkomsten via de lonen die zijaanhu n I i F -i I l T
werknemers uitbetalen. De economische analyse in de ze " 1 _
e 'L UHF W: BertbEdtijf creéert economische studie richt zich dan ook op de bijdrage van eFR aa n het R ' ’
waarde doordat het producten of diensten bbp en de werkgelegenheid, met inbegrip van directe ' ' ' ‘
verkoopt die klanten waarderen. LQGLUHFWH HQ DIJHOHLGH H*HFWHQ ~ 4‘5.:'
*  —Q G LUH E Bentbedtiff Stelt leveranciers ook Aangezien eFR nog niet operationeel is, moet het l -
in staat economische waarde te creéren door WRHNRPVWLJH HFRQRPLVFKH H*HFW HUYDQ ZRUC, '
goederen en diensten bij hen in te kopen, geschat. De directe bijdrage van eFR is gebaseerd o p een
waardoor de economische activiteit binnen de FRPELQDWLH YDQ YHUWURXZHOLMNH 4QDQFL-OH B ' l
toeleveringsketen in stand wordt gehouden. OLWHUDWXXU RYHU GH NRVWHQ HQ H*HFWHQ YD( d '
faciliteiten. Het daadwerkelijke economische ™
*  $1JHO H L GBbVvendiewbiedt het bedrijf HeHFW YDQ H)5 ]DO DIKDQJHQ YDQ GH WRHNRPVW
werknemers de mogelijkheid om goederen en marktomstandigheden en prijzen. Daarom worden l
GLHQVWHQ DDQ WH VFKD*HQ GLH K XiQd&k&dindik RerschiieQde scenario’s gepresentee rd
nodig heeft. Dit stimuleert de economische die zijn gebaseerd op uiteenlopende aannames met
activiteit bij bedrijven die goederen en EHWUHNNLQJ WRW KHW HFRQRPLVFKH HeHFW YDC '
diensten aan consumenten leveren. Nederlandse economie. 4 1
-
Een bedrijf stelt overheden ook in staat om via In de analyse wordt eerst de bijdrage van eFR aan
belastinginkomsten publieke goederen en diensten het Nederlandse bbp geschat. De bijdrage aan i1
te leveren. Deze economische waarde wordt echter de werkgelegenheid wordt vervolgens geschat
doorgaans toegeschreven aan de overheid en niet door de toegevoegde waarde te delen door de h i
aan het bedrijf zelf. DUEHLGVSURGXFWLYLWHLW YDQ GH EHWUH<HQGF :

'H GULH YRUPHQ YDQ HFRQRPLVFK H*HFW ZRUGH
+HW HFRQRPLVFKH H*HFW YDQ HHQ E H dmondiét nRdentdegeidiRU ZRUGW
DOWLMG EHSDDOG LQ UHODWLH WRW HHQ EHSDDOG JHRJUD4VFK
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'LUHFWH WRHJHYRHJGH ZDDUGH
Op bedrijfsniveau wordt de directe toegevoegde

- QGLUHFWH WRHIJHYRHJGH ZDDUGH

De indirecte toegevoegde waarde wordt geschat

ZDDUGH %HODVWLQJYULMVWHOOLQJHRQUWKWEWL G DKV HQF MPDQELBOHHOHLGH ZHU

verliezen kunnen de directe toegevoegde waarde

ZDDUGH JHGH4QLHHUG DOV KHW YHUVGRRO WHEKWVHH®I FoWWl ZDQUEERY QHQODQGVH DDQNR S Mépminderéh idn daardoor de vermenigvuldigingsfactor

van de verkopen en de waarde van de aankopen. De
belangrijkste onderdelen van de toegevoegde waarde
zijn:

» Belastingen minus subsidies

» Arbeidskosten (beloning van werknemers)

» Operationeel overschot (uitkeringen aan beleggers,
inclusief winsten of verliezen)

De belangrijkste belastingen die in deze studie aan
bod komen, zijn de vennootschapsbelasting en de
onroerendezaakbelasting. De belasting over de
toegevoegde waarde (btw) komt ten laste van de

eindconsument en is daarom buiten de analyse gelaten.

In het kader van deze studie wordt ervan uitgegaan dat
Power2X geen subsidies ontvangt.

De arbeidskosten worden geschat op basis van

de verwachte personeelsbehoefte, uitgedrukt in
voltijdsequivalenten (FTE’s), zoals opgegeven door
Power2X, en vermenigvuldigd met schattingen van
de gemiddelde arbeidskosten die zijn afgeleid uit
statistische gegevens.

Het operationele overschot wordt berekend als

het verschil tussen de totale opbrengsten en de
totale kosten. Deze schattingen zijn gebaseerd op
capaciteitsgegevens die door Power2X zijn verstrekt,

stroomopwaartse toeleveringsketen te volgen.
Aankopen bij bedrijven die buiten Nederland zijn
gevestigd, worden beschouwd als import en vallen
daarom buiten de Nederlandse indirecte toegevoegde

vergroten.

Bij het vergelijken van bedrijven of sectoren met
vergelijkbare leveranciersstructuren moet dan ook

ZDDUGH (YHQ]JR ZRUGHQ GH H*HFWHQ VWURR P Ddllzén@éJsamenstelling van de leveranciers als

die voortvloeien uit de binnenlandse verkoop buiten
beschouwing gelaten om dubbeltelling te voorkomen.

De schatting van de indirecte toegevoegde waarde is
gebaseerd op input-outputtabellen die jaarlijks door
het Centraal Bureau voor de Statistiek (CBS) worden
gepubliceerd. Op het moment van deze studie waren
de meest recent beschikbare tabellen afkomstig uit
20241,

De kern van een input-outputtabel bestaat uit de
geaggregeerde waarden van alle aankopen (en
verkopen) tussen sectoren binnen een nationale
economie. De schatting van de indirecte waarde

is afgeleid uit een analyse van dit kernblok. De
indirecte toegevoegde waarde kan vervolgens worden
vergeleken met de directe toegevoegde waarde om
de zogenaamde type I-vermenigvuldigingsfactor te
berekenen: (directe + indirecte waarde) / directe
waarde. Deze vermenigvuldigingsfactor kan worden

vergelijkbaar worden beschouwd, en niet de absolute
vermenigvuldigingsfactoren.

Meer methodologische details over de schatting van de
indirecte toegevoegde waarde zijn te vinden in bijlage A.

$I1JHOHLGH WRHIJHYRHJGH ZDDUGH
De door de consumptie van werknemers gegenereerde
afgeleide toegevoegde waarde wordt geschat door de
arbeidskosten en de consumptieve bestedingen van
huishoudens aan het input-outputmodel toe te voegen.

Onder directe werkgelegenheid wordt verstaan het
aantal voltijdsequivalente werknemers dat Power2X
naar verwachting voor eFR zal aannemen.

Er ontstaat indirecte werkgelegenheid doordat
Nederlandse leveranciers extra personeel nodig
hebben om aan de toegenomen vraag als gevolg

van eFR te kunnen voldoen. Dit wordt berekend

door de indirecte toegevoegde waarde te delen
GRRU GH DUEHLGVSURGXFWLYLWHLW YDQ
toeleveringssectoren. Het Centraal Bureau

voor de Statistiek publiceert statistieken over

de arbeidsproductiviteit op basis van dezelfde
sectorindelingen die in de input-outputtabellen worden
gebruikt.

Een soortgelijke benadering wordt toegepast
RP GH ZHUNJHOHJHQKHLGVH*HFWHQ WH V

'LW YHUVWHUNW GH WHUXJNRSSHO L Q savhidrharigéntihet de lafgeleldQto&yevoegde waarde

economie en leidt tot een hogere schatting van de
indirecte economische activiteit.

Het verschil tussen de indirecte toegevoegde waarde
exclusief de consumptie van huishoudens en de
indirecte toegevoegde waarde inclusief de consumptie

die voortvloeit uit de consumptieve bestedingen van
werknemers.

1.2 Spillover-analyse

YDQ KXLVKRXGHQV ZRUGW JHGHA4QLH DY &tiitéitsh Gkl eER [ietehl hids dleen directe

toegevoegde waarde.

JHEUXLNW RP KHW HeHFW YDQ QLHXZH LQYHVWHULQJHQ RI

veranderingen in het aanbod in te schatten. Hoewel
het verleidelijk kan zijn om vermenigvuldigingsfactoren

DDQJHYXOG PHW OLWHUDWXXU RYHU thsaé&nQdrdchilandsdddiovewtd VerigéliKerHondat ze
JHWRHWVW DDQ YHUWURXZHOLMNH 4 Gd#abhafiarkelijlijieil RaD Wit IntisleBiertd zijn. Een

door Power2X is verstrekt om de plausibiliteit ervan te
controleren.

hoge vermenigvuldigingsfactor kan duiden op een hoge

indirecte waardecreatie of op een relatief lage directe

De bijbehorende Type ll-vermenigvuldigingsfactor wordt als
volgt berekend: = (directe + indirecte + afgeleide waarde)/

GLUHFWH ZDDUGH
Meer methodologische details over de schatting van de
afgeleide toegevoegde waarde zijn te vinden in bijlage
A

economische waarde op, zoals vastgelegd in
FRQYHQWLRQHOH H*HFWDQDO\VHVY PDDU
maatschappelijke waarde die bijdraagt aan een

veerkrachtiger, concurrerender en duurzamer
VRFLDDOHFRQRPLVFK VA\VWHHP 'H]H VSLC
weerspiegelen bredere maatschappelijke en
VI\VWHHPJHERQGHQ H*HFWHQ GLH EXLWHC
directe economische metingen vallen.

11 CBS (2025). 7JDEHOOHQVHWY 1IDWLRQDOH UHNHQLQJHQ
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De spillover-analyse is opgebouwd rond een
raamwerk met twee hoofdpijlers, die op hoofdlijnen
de belangrijkste maatschappelijke bijdragen van eFR
beschrijven (zie hieronder). Het raamwerk wordt

1.3 Beperkingen

De bevindingen van deze studie moeten worden
geinterpreteerd in het licht van een aantal
methodologische beperkingen. Vijf beperkingen hebben

Om na te gaan in hoeverre de resultaten gevoelig
zZijn voor deze aannames, wordt in hoofdstuk 2.3 een
gevoeligheidsanalyse gepresenteerd die betrekking
heeft op aannames inzake toekomstige prijzen en de

JHEUXLNW RP GH UHOHYDQWH VSLOORHWUHMNNFMIHORGS LGHIHDID@D O\VH YDQ KHW HFRQRPLMHAHKMH BANFWH RPYDQJ

deze bijdragen ten grondslag liggen, in kaart te brengen

en vier op de spillover-analyse. Dit weerspiegelt de

HQ WH VSHFL4FHUHQ 'RRU RQGH U]R Hhtwaygingbrodie@nharéht kijR &8 HehebQrdeling van

aan de bijbehorende bijdragen, hebben we een
basis gelegd voor de kwalitatieve en (waar mogelijk)

een grootschalige en innovatieve faciliteit die nog niet
operationeel is.

NZDQWLWDWLHYH EHRRUGHOLQJ YDQ GH VSLOORYHU H*HFWHQ

SRVLWLRQHULQJ ZDDURQGHU

A. Bijdrage aan beleidsdoelstellingen

B. Energiezekerheid en strategische autonomie

C. Versnelling van de opkomende eFuel-sector en het
concurrentievermogen van de EU

(FRQRPLVFKH H*HFWDQDO\VH

voor de Nederlandse economie geanalyseerd. In de

analyse wordt onderscheid gemaakt tussen twee fasen:
de eerste bouwfase en de langdurige exploitatiefase.
Binnen elke fase wordt een onderscheid gemaakt
tussen de directe bijdrage van het project zelf, de
indirecte bijdrage die via Nederlandse leveranciers

'H ELMGUDJH YDQ H)5 DDQ EUHGHUH Wovdi\gedereteetd, Fevi/de @fgeleide bijdrage die

ZDDURQGHU

voortvloeit uit de bestedingen van werknemers in de

$ &OXVWHUDIKDQNHOLMNKHLGVH-H F bredeye écondiel Q EHGULMYHQ GLH

verbonden zijn met de eFR-faciliteit.

% %YUHGHUH H*HFWHQ YRRU KHW HQ HQéhnalyse bagint Meét een overzicht van de

De analyse is voornamelijk kwalitatief van aard en

is gebaseerd op een gestructureerd onderzoek van
beleidsdocumenten, wetenschappelijke literatuur

en sectorstudies, waaronder EU- en nationale
beleidskaders, strategische rapporten over
energiezekerheid en concurrentievermogen, en
OLWHUDWXXU RYHU H EUDQGVWR<+*HQ
Power-to-X-systemen.

vermenigvuldigingsfactoren in vergelijkbare sectoren
in de literatuur, waarmee een methodologische
benchmark wordt geboden voor de daaropvolgende
beoordeling. Deze inzichten vormen de basis voor de

Zo worden de vervoerskosten via pijpleidingen

EHWDDOG GRRU EUDQGVWR5HYHUDQFLHU
luchthavens en luchtvaartmaatschappijen vervoeren.

De indirecte waarde die via deze vervoersdiensten

wordt gegenereerd, wordt daarom toegeschreven aan
EUDQGVWR5HYHUDQFLHUYVY HQ QLHW DDQ |

(HQ DQGHUH EHSHUNLQJ LV GDW H)5 hbrq deHniditecte sabFde dikl Wabelastingen wordt

faciliteit vertegenwoordigt die niet nauw aansluit
bij de gemiddelde industri€le activiteiten die in
de Nederlandse input-outputtabellen worden

gegenereerd, toegeschreven aan de overheid. De
door de consumptie van werknemers gegenereerde
afgeleide waarde wordt echter toegerekend aan de

ZHHUJHJHYHQ =R RPYDW GH FDWHJR WerkiyeRed én-hanggrerki afs afgeleide toegevoegde
'H ELMGUDJH YDQ H)5 DDQ GH VWUDWHQOLBGEWHKRRIGVWXN ZRUGW KHW HFRQRPLVFKH HRZHWO YDRRAYYFKDOLJH UD]QDGHULMH®@argRDOV 6KHOO 3HUQLV

als producenten van vetten en wassen. Deze laatste
zijn aanzienlijk minder kapitaalintensief en drukken
daardoor de gemiddelde arbeidsproductiviteit in de
sector.

De enige sectoren in de Nederlandse statistieken
waarvan de jaarlijkse arbeidsproductiviteit vergelijkbaar
is met die van eFR — geschat op ongeveer 2,4 miljoen
euro per voltijdswerknemer — zijn de gaswinning en de
tabaksverwerking, met een arbeidsproductiviteit van
respectievelijk ongeveer 1,6 miljoen euro en 4,8 miljoen
euro. Bijgevolg is eFR niet zonder meer vergelijkbaar
met de meeste conventionele industriéle sectoren.

Een andere beperking van de input-outputanalyse

6SLOORYHU DQDO\VH

De spillover-analyse kent beperkingen die verband

houden met het kwalitatieve en verkennende karakter

HUYDQ $DQJH]JLHQ VSLOORYHU H*HFWHQ
op bredere maatschappelijke en systeemgebonden

HeHFWHQ GLH QLHW GLUHFW ZDDUQHHPEL
analyse gebaseerd op een gestructureerd kader, een
literatuuronderzoek en deskundig oordeel. Bijgevolg

LV KHW YDVWVWHOOHQ HQ WRHVFKULMYH
niet geheel vrij van subjectiviteit.

De analyse vormt geen formele ‘maatschappelijke
kosten-batenanalyse’. De bevindingen moeten daarom
worden gezien als indicatieve en aanvullende inzichten,

GDDURSYROJHQGH NZDQWL4FHULQJ YDQ GH GLUKIFMWMW VQBEUAHFNHHWUHNNLQJ RS GH eb hieHals Hdu@keug&df voiediRe-sdlatkingen van de
HQ DIJHOHLGH H*HFWHQ YDQ H)5 RS GH WRHJH YvwakrdeseH de afgeleide werkgelegenheid. Input-

waarde en de werkgelegenheid.

GH OXFKWYDDUW HQ
Het hoofdstuk wordt afgesloten met een
gevoeligheidsanalyse op basis van alternatieve

2P GH VSLOORYHU H*HFWHQ LQ NDD U Wannarhek et edrékking tot prijzen, het aandeel van
JURQGVWR*HQ HQ SURGXFWHQ LQ GH LPSRUW Hi@ hetbhiRtland utb@ven, afgezien van toerisme en

worden eerst de belangrijkste maatschappelijke
bijdragen van eFR vastgesteld en vervolgens wordt
onderzocht hoe deze zich vertalen in bredere

een samenvatting van de belangrijkste bevindingen
over de totale economische bijdrage van eFR. Het

outputtabellen bevatten aparte rijen en kolommen
voor de lonen van werknemers en de consumptie van
huishoudens. Huishoudens hebben echter dezelfde
import- en exportpatronen als bedrijven, hoewel
huishoudens over het algemeen relatief weinig geld

reizen.

H*HFWHQ RS VAIVWHHPQLYHDX :DDU PRFRQIRPNLVZRIGHEHFW YDQ H)5 KDQJW DI YDQ Y HVooFdeti@ad HievBdmamelijk binnenlands handelen,

de kwalitatieve bevindingen onderbouwd met
kwantitatieve indicatoren, zoals de relatieve omvang
of de vermeden druk op het systeem.

onzekere factoren. De belangrijkste onzekerheden die
van invloed zijn op de directe, indirecte en afgeleide
economische waarde zijn de toekomstige prijzen van

JURQGVWR*HQ KHUQLHXZEDUH PHWKDQRO HQ

.OLPDDWJHUHODWHHUGH VSLOORYHU H*HFWHQ ZRUGHQ
%RYHQGLHQ KHHIW GH JHRJUD4VFKH RPYDQJ HHwrden de afgeleide vermenigvuldigingsfactoren voor

bovendien in geld uitgedrukt aan de hand van
gangbare schaduwprijzen voor koolstof, om de
indicatieve maatschappelijke waarde van
vermeden CO ,-uitstoot te schatten.

grote invloed op de schattingen van de indirecte en
afgeleide toegevoegde waarde. In de studie wordt
ervan uitgegaan dat hernieuwbare methanol uit het
buitenland wordt geimporteerd. Hoe groter het aandeel
geimporteerde hernieuwbare methanol, hoe groter het
economische verlies voor de Nederlandse economie.
Omgekeerd geldt dat hoe meer eSAF er internationaal
wordt verkocht, hoe minder de uitgaven aan eSAF ten
koste gaan van de besteding aan andere Nederlandse
goederen en diensten, waardoor de bijdrage van eFR
aan de Nederlandse economie toeneemt.

heeft dit onderscheid slechts een beperkte invioed.
Aangezien een groot deel van de kosten en inkomsten
van eFR echter uit het buitenland afkomstig is,
Wardt)het verschil tussen de bestedingspatronen

van huishoudens en bedrijven aanzienlijk. Daarom

eFR geschat op basis van de gemiddelde afgeleide
vermenigvuldigingsfactoren uit de gaswinnings-
en tabakssector, gezien hun relatief vergelijkbare

maatschappelijke waarde.

:DDU PRJHOLMN ZRUGHQ VSLOORYHU HeHF
JHNZDQWL4FHHUG RP REMHFWLHYH LQGLF
PDDWVFKDSSHOLMNH H*HFW WH YHUNULM
LQ JHOG XLWGUXNNHQ YDQ NOLPDDWH<HF
YDQ VFKDGXZSULM]JHQ YRRU NRROVWRI ..
echter alleen plaats wanneer er geschikte indicatoren

en gegevens beschikbaar zijn.

%HSDDOGH VSLOORYHU H*HFWHQ ]JRDOV I
kennisontwikkeling, zijn van nature moeilijk te
NZDQWL4FHUHQ HQ ZRUGHQ GDDURP NZDC
beoordeeld.

Ten slotte weerspiegelt de spillover-analyse de

beleids- en marktsituatie ten tijde van de studie.
9HUVFKLOOHQGH YDVWJHVWHOGH VSLOOF
dan ook afhankelijk van de voortzetting van de huidige

beleidskaders van de EU en Nederland en de heersende

DUEHLGVSURGXFWLYLWHLWYVSUR 4H O Hxarktomstandigheden. Toekomstige beleids- of

Ten slotte kan er zowel stroomopwaarts als
stroomafwaarts binnen waardeketens indirecte
toegevoegde waarde ontstaan. Om dubbeltelling
te voorkomen, wordt in deze studie de indirecte

toegevoegde waarde consequent alleen stroomopwaarts

aan leveranciers toegekend, en niet aan de afnemers

marktontwikkelingen kunnen zowel de relevantie
DOV GH RPYDQJ YDQ GH]H H*HFWHQ EH+xQ
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De analyse begint met een overzicht van de literatuur de directe toegevoegde waarde, terwijl een type II- Deze benchmarkbereiken bieden een referentiepunt De eerste fase betreft de bouw van de faciliteit,

RYHU H*HFWHQ YDQ GH YHUPHQLJY XOwimkhigvildigingsfacRitdaarnaast ook de afgeleide voor de interpretatie van de voor eFR geschatte waarbij de investeringen in engineering, E R X&n
waarmee een benchmark wordt geboden voor sectoren H*HFWHQ PHHUHNHQW GLH YRRUWYORHLHQ XL WveérhknigRu@igixgafacidretd Dit is met name van machines economische activiteit genereren binnen
met vergelijkbare kenmerken. Zoals besproken in het van werknemers. belang omdat de productie van eSAF op commerciéle de Nederlandse economie. De tweede fase betreft de
hoofdstuk over de methodologie, worden er doorgaans schaal nog een opkomende sector is waarvoor nog exploitatie van de faciliteit, waarbijde SURGXEMWLH
vermenigvuldigingsfactoren berekend voor drie De vermenigvuldigingsfactoren variéren per sector geen vastgestelde vermenigvuldigingsfactoren bestaan. verkoop van eSAF jaarlijks terugkerende economische
indicatoren: bbp, productie en werkgelegenheid. en in de loop van de tijd, wat een weerspiegeling De in de literatuur genoemde meest vergelijkbare opbrengsten opleveren.
is van verschillen in positie in de waardeketen, VHFWRUHQ QDPHOLMN ROLHUD]QDJH HQ LQGXVWUL-OH JDVVHQ
De productie geeft de totale waarde weer van alles kapitaalintensiteit en het aandeel van de import en geven slechts een deel van de operationele kenmerken Binnen elke fase ontstaat toegevoegde waarde
wat een faciliteit produceert en verkoopt, inclusief export. Uit de benchmarkanalyse blijkt dat de bbp- en van eFR weer en kunnen daarom niet rechtstreeks rechtstreeks door de eigen activiteiten van eFR, indirect
LQJHNRFKWH SURGXFWLHPLGGHOHQ ]p@octewbrRu@ildyimysfEdren in de onderzochte worden toegepast. door aankopen bij Nederlandse leveranciers en door
energie en diensten. Het bbp, oftewel de toegevoegde VHFWRUHQ RYHU KHW DOJHPHHQ YHUJHOLMNEDDU JLMQ 4JXXU GH DIJHOHLGH H*HFWHQ GLH ZRUGHQ JHJ
waarde, is de beperktere maatstaf die overblijft nadat 2.1 entabel 2.1). De verschillen tussen de benchmark- en eFR- bestedingen van werknemers in de bredere economie.
deze kosten van de productiemiddelen zijn afgetrokken; vermenigvuldigingsfactoren worden ook beinvioed In elke paragraaf worden daarom de aannames
hierin zijn de lonen, belastingen en winsten vervat die De werkgelegenheidvermenigvuldigingsfactoren liggen GRRU HHQ DDQWDO H)5 VSHFL4HNH N kRQjedgtibNstbesprakeridie RijQ Gebruikt voor het
ten goede komen aan de binnenlandse economie. daarentegen aanzienlijk hoger in de zware industrie, een hoge arbeidsproductiviteit, de samenstelling van schatten van de directe (A), indirecte (B) en afgeleide (C)
omdat deze sectoren kapitaalintensiever zijn en minder de toeleveringsketen en het grote aandeel van de toegevoegde waarde.
Een type I-vermenigvuldigingsfactor voegt indirecte werknemers nodig hebben om een gelijkwaardige productie dat naar verwachting naar andere Europese
H*HFWHQ YLD ELQQHQODQGVH W R H O Ht¥dgdyheQdrWisatidéd/te geverdrddH D D Q landen zal worden geéxporteerd. De bouwfase zal naar schatting in een periode
van GULH WRW urigevderMDDRILOMDUG HXUR
Inzicht in deze verschillen is net zo belangrijk aan Nederlandse toegevoegde waarde genereren.
/DEHO 2YHUJLFKW YDQ GH PXOWLSOLFDWRUHQ LQ GH JHVHOHFWHHUGH VHFWRUH %Is de vermenigvuldigingsfactoren zelf. In de Naar verwachting zal de productiefase, zodra deze
Indirecte + afgeleide vermenigvuldigingsfactor volgende paragrafen worden de aannames en operationeelis, MDDUOLMNYV RQJHYHHU PLOM
Indirecte vermenigvuldigingsfactor (Type I) (Type II) de methodologische onderbouwing dan ook op DDQ WRHJHYRHJGenetdddd.U G H
transparante wijze uiteengezet, inclusief een
Toegevoegde waarde gevoeligheidsanalyse die laat zien hoe de resultaten In het resterende deel van dit hoofdstuk wordt
Productie veranderen bij andere aannames. uitgelegd hoe deze schattingen tot stand komen en
Werkgelegenheid welke factoren hieraan ten grondslag liggen.
Om commerciéle vertrouwelijkheid te waarborgen,
worden de directe en indirecte toegevoegde waarde
2.1 Effect op de als één gecombineerd cijfer weergegeven in plaats van
YLIX XU 2SHUDWLRQHOH YHUPHQLJYXOGLJLQJVIDFWRUHQ LQ GH LQGXVWULH LQ GH OLWHUDWXXU fdlé/gl_éﬁéjeugl_ DV(\QIaGéFaFeWH HeHFWHQ afzonderlijk te worden gerapporteerd.
BBP TP In dit hoofdstuk wordt de bijdrage van eFR aan het
' QKHLG 1HGHUODQGVH EES JHNZDQWL4FHHUG DDQ GH KDQG YDQ GH

toegevoegde waarde. De toegevoegde waarde wordt
gegenereerdin WZHH DIJRQGHUOLMNH IDVHQ

Type I:
Indirect
—QGXVWULH

Type II:
Indirect + afgeleid

)LIXXU 7TRHIHYRHJGH ZDDUGH LQ HON YDQ GH SURMHFWIDVHQ

Yo

20LHUD]QD

€1,3 miljard 1,4 miljard

20LHUD]QD ! -
Per jaar Tijdens de bouwfase

(FRQRPLVFK H*HFW WLMGHQV GH [CRRIRPLWEK H*HFW WLMGHQV GH

9HUPHQLJYXOGLJLQJVIDFWRU 3 ' ' 2 3 4 ' Waarde die tijdens de exploitatie van de faciliteit Waarde die tijdens de bouw van de faciliteit
voor de Nederlandse economie wordt gegenereerd HHQPDOLJ H*HFW YRRU GH 1HGHU
- QG XV WU L -f@ikied @dHiE@. ETR (2025The Role of the European Industrial Gases Sector for the European Economy wordt gegenereerd

20LHUD]QD GEEUELMAY) +HW EHODQJ YDQ GH UD]J]QDJHVHFWRU YRRU 1HGHUODQG 7KH VLJQL4FDQFH RI RLO UH4QHULHV IRU WKH 1/

2LO UH4QHULHV FDOFXODWLRQV IRU WKLV VWXG\ .
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SBURGXFWLHIDVH H[SORLWDWHHWH WRHJHYRHJGH ZDDUGH

De productiefase heeft betrekking op de terugkerende De directe toegevoegde waarde die door de exploitatie
economische bijdrage die wordt gegenereerd zodra YDQ H)5 ZRUGW JHJHQHUHHUG ZRUGW JH
eFR operationeel is en eSAF, eDiesel en eNaphtha het verschil tussen de opbrengsten en de operationele
produceert. In tegenstelling tot de bouwfase, die een kosten. Deze bestaat uit loonkosten, belastingen
eenmalige investeringsimpuls vormt, genereert de minus subsidies, en het exploitatieoverschot, inclusief
exploitatiefase via drie kanalen een terugkerende afschrijvingen en winstmarge. In de volgende
jaarlijkse toegevoegde waarde. paragrafen worden de aannames beschreven die zijn
gebruikt voor het schatten van de opbrengsten en
Ten eerste genereert eFR directe toegevoegde waarde kosten. De directe operationele toegevoegde waarde
door het verschil tussen de productopbrengsten en maakt deel uit van de totale jaarlijkse directe en
de bedrijfskosten. Ten tweede zorgen uitgaven voor indirecte toegevoegde waarde, die wordt geschat op

HOHNWULFLWHLW RQGHUKRXG RSVOobéngevdep D Q PPLL-@M D&IGdratidiiRjzar.
en andere leveranciers voor indirecte toegevoegde

waarde in de Nederlandse toeleveringsketen. Ten derde Verkoopopbrengsten
zorgen de lonen die aan eFR-werknemers worden De eFR-productiefaciliteit zal naar verwachting
betaald voor extra consumentenbestedingen in de jaarlijks 250.000 ton eSAF produceren, naast kleinere
bredere economie, wat tot uiting komt in de afgeleide hoeveelheden eDiesel en eNaphtha. Op basis van
toegevoegde waarde. marktgegevens voor 2025 worden de verkoopprijzen
geschat op 7.520 euro per ton voor eSAF, 2.100 euro
In de onderstaande analyse worden eerst de aannames per ton voor eDiesel en 1.900 euro per ton voor
inzake opbrengsten en kosten uiteengezet die zijn eNaphtha 2. Er moet op gewezen worden dat EASA
gebruikt om de directe operationele toegevoegde een reeks productieprijzen voor eSAF presenteert
waarde te schatten, waarna wordt uitgelegd hoe waarin ‘redelijke’ winstmarges zijn meegenomen, en
deze uitgaven via het input-outputmodel indirecte en dat de prijsschattingen in de literatuur uiteenlopen.

DIJHOHLGH H*HFWHQ WHZHHJEUHQJH Qoor VIQWKHWLVFKH YOLHIJWXLJEUDQGVWR
geproduceerd uit industrieel CO , rapporteert EASA een
prijsvork tussen 6.710 en 8.420 euro per ton, waarbij
7.520 euro het gewogen gemiddelde is dat in deze
studie is gehanteerd.

JLIXXU $0OJHPHQH VWUXFWXXU YDQ GH ELQQHQODQGVH OHYHULQJVNRVWHQ

Waterstof
20H4QHQ

0

eFR (deze studie)

o

Legend

. &KHPLVFKH VWR '.ddegg Onderhoud . Financiéle diensten Pijpleidingen en opslag
energie

12 H6%$) ($6% )HEUXDU\ $YLDWLRQ )XHOV 5HIHUHQFH 3ULHAHWHVRIO 5$XXHRWGR FKWEDRVICRGIVHO EUDQGVWRI ZDW LV KHW
WHU YRRUGH O HeNaghthaQ20Z6):ICIS (2025), .16 .*+7 (8 5HIXODWRU\ FHUWDLOQW\ QHHGHG WR ERRVW ELR QDSKWKD DQG S\l
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Exploitatiekosten vanwege de grote onzekerheid over toekomstige

Aangezien er geen gegevens over de exploitatiekosten marktontwikkelingen.

van een volledig commerciéle eFR-faciliteit beschikbaar

zijn, is de analyse gebaseerd op relevante literatuur * Pijpleidingvergoedingen - Luchthavens betalen

over technologisch vergelijkbare installaties. vergoedingen voor het gebruik van het Central
Europe Pipeline System (CEPS). De eFR-faciliteit zou

Aan de hand van twee vergelijkende studies worden worden gevestigd op het voormalige terrein van

de belangrijkste kostencategorieén en de verdeling Aluchemie, op minder dan vijf kilometer afstand

daarvan over de verschillende leverancierssectoren in van zowel de centrale Botlek-terminals als de CEPS-

kaart gebracht. Gupta et al 2 geven een gedetailleerd infrastructuur. Bij geschatte transportkosten van

overzicht van de leverancierssectoren voor een 1,5 tot 5 euro per ton per 100 km zullen de jaarlijkse

ZDWHUVWR<*DEULHN WithptEdchMI0Dhe& KH Q H WraBsportkosten via pijpleidingen voor eFR naar

berekeningen gebaseerde kostenschattingen voor een verwachting niet meer dan enkele honderdduizend

PHWKDQRO QDDU ROH4QH LQVWDOODW lettoBediayeH.Q WH U H Q

Door de inzichten uit deze studies op te schalen, * Opslag - De opslagkosten hangen voornamelijk

op elkaar af te stemmen en te combineren, is een af van de benodigde opslagcapaciteit voor
alomvattend en intern consistent kostenmodel voor hernieuwbare methanol. Naar schatting zal de eSAF-
eFR ontwikkeld. Dit omvat aannames met betrekking faciliteit jaarlijks ongeveer 750.000 ton hernieuwbare
tot de omvang van de fabriek, prijzen, wisselkoersen, methanol nodig hebben. In 2024 lagen de jaarlijkse
NRRSNUDFKW HQ LQ5DWLHFRUUHFW L H VhujikdsteX tbor grald-birahdstdfogsiagtanks
overzicht van de algemene kostenstructuren van zowel tussen de 100 en 300 USD per m3. Methanol heeft
GH ZDWHUVWRI DOV GH PHWKDQRO QD Bdd dRiHdid QaH Ghge\@af 0/ T DtanpaY inH Wat
naast de geschatte kostenstructuur voor eFR. Bijlage B neerkomt op geschatte opslagkosten van tussen de
geeft een uitgebreider overzicht van de vergelijkende 126 en 379 USD per ton per jaar.

studies die bij de beoordeling zijn gebruikt.

Hoewel de meeste kostenschattingen voor de eFR- opslagkosten voor methanol in Rotterdam ongeveer
faciliteit op literatuur zijn gebaseerd, zijn sommige 250 USD per ton. Uitgaande van een opslagcapaciteit
NRVWHQVFKDWWLQJHQ VSHFL4HN YRR UdiH Ya8doer@e isldacht weken aan voorraad te
onderstaande overzicht worden de aannames voor waarborgen, zou er ongeveer 115.000 ton aan
verschillende kosten weergegeven: opslagcapaciteit nodig zijn:

14

Volgens het Methanol Institute bedragen de

(8 /52) x 750 = 115.000 ton
Onderhoud van machines - Aangezien eFR een

van de eerste faciliteiten in zijn soort is, wordt Bij een prijs van 250 USD per ton komen de jaarlijkse

aangenomen dat de onderhoudskosten relatief opslagkosten uit op ongeveer 29 miljoen USD, wat

hoog zullen zijn. Het onderhoud van machines wordt voorzichtig afgerond neerkomt op 29 miljoen EUR

daarom geschat op 14% van de exploitatiekosten, per jaar.

terwijl in vergelijkbare literatuurbronnen sprake is

van ongeveer 9-10%. e Financiéle diensten - Naar verwachting zal Power2X ;
HHQ DDQJLHQOLMN GHHO YDQ KHW SURMHFW 4

Bedrijfsmiddelen - Er wordt aangenomen dat via vreemd vermogen. Volgens de ECB bedroeg de =

de hoeveelheid bedrijfsmiddelen, voornamelijk gemiddelde rente op een zakelijke lening van meer

chemische reactanten, lager ligt dan bij een dan 1 miljoen euro met een looptijd van tien jaar en

PHWKDQRO QDDU ROH4QHQ LQVWD O O baN \ardab&er&i@ W 28253,Y2%, Kegenover 5,3% in

voornamelijk richt op één enkel hoofdproduct, eSAF, 2023.

in plaats van op meerdere eindproducten.

Chen et al. gaan uit van een installatielevensduur

Energie - Het jaarlijkse elektriciteitsverbruik YDQ MDDU YRRU HHQ PHWKDQRO QDDU ROH
wordt geschat op 250 GWh. Uitgaande van een faciliteit, hoewel leningen mogelijk een kortere

elektriciteitsprijs van 0,13 euro per kwWh voor groene looptijd hebben terwijl de installatie door

stroom die aan kleine bedrijven wordt geleverd, voortdurend onderhoud langer in bedrijf blijft.

worden de jaarlijkse elektriciteitskosten geschat Rekening houdend met deze factoren worden

op ongeveer 33 miljoen euro. Er is geen gebruik de jaarlijkse rentebetalingen geschat op ongeveer

gemaakt van de groothandelsprijzen voor elektriciteit 100 miljoen euro.

*XSWD HW D@FURHFRQRPLF DQDO\VLYV RI D QHZ JUHHQ K\GURJHQ LQGXVWU\ XVLQJ ,QSXW 2XWSXW DQDO\VLV 7KH FDVH RI 6ZLW]JHUODQG
Chen, Y.-H., W. Hsieh, H. Chang and C.-D. Ho (2021),'HVLJQ DQG HFRQRPLF DQDO\VLV RI LQGXVWULDO VFDOH PHWKDQRO WR ROH4QV SODQWYV
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7DEHO 9HUPHQLJYXOGLJLQJVIDFWRUHQ YRRU GH LQGLUHFWH WRHJHYRHJGH

het gemiddelde prijsniveau in 2022 90,37% van het H[FOXVLHI GLUHFWH WRHJHYRHJGH ZDDUGH

*HILHQ GH RPYDQJ YDQ GH 4QDQFLHU prigsdiveauHiiK P26l iNrederland. In de Nederlandse
wordt ervan uitgegaan dat een Nederlandse productie-industrie bedroegen de sociale premies
Iead-arranger-bank ongeveer 20% van het van de Werkgever gemldd8|d 13.535 euro per 6HFWRUHQ GLH OHYHUHQ DDQ %LMGUDJH LOQGLUHFW HAZMBW®HIH LQGLUHFWH
4QDQFLHULQJVULVLFR RS KDDU HLJH QueEkbBetér @¢ dpadiverkelijke lonen liggen naar H)5 YHUPHQLJYXOGLJLQJV ZFWFAHMWHIUPHQLJ
houden. Bijgevolg wordt slechts 20% van de verwachting hoger vanwege de 24/7-shiftstructuur YXOGLJLQJVIDFWRU RO
rentebetalingen toegerekend aan de Nederlandse van de plant.
4QDQFL-OH GLHQVWYHUOHQLQJ Levering van elektriciteit, gas, stoom en

% -QGLUHFWH WRHJHYRHJGH ZDDUGH airconditioning

e —PSRUW YDQ KHUQLHXZEDUH PHW K DDgindirédteRo8gevadatde widagde die tijdens de
— Uit een Chinese studie uit 2024 blijkt dat de activiteiten van eFR wordt gegenereerd, vioeit voor  t SUEEIE SRR ), e
. . . . . . wtzonderlng van verzekerlngen en

productiekosten voor hernieuwbare methanol uit uitgaven aan leveranciers en diensten in de hel e BenSiaentondsen
variéren van 4.167 tot 10.250 CNY per ton .*° De toeleveringsketen. De belangrijkste toeleveringssec toren
bovengrens komt neer op ongeveer 1.300 euro per zijn in de vorige paragraaf over operationele koste n Wetenschappelijk onderzoek en
WRQ 8LWJDDQGH YDQ HHQ MDDU O L Mexdeid. LD Dapdssing van @Gelih {afdsiDkQ ontwikkeling
ongeveer 2,5%, komt dit neer op een voorzichtige 2.1 beschreven input-outputmethodologie worden -
huidige schatting van ongeveer 1.400 euro per ton. schattingen verkregen van de bijdrage van deze \?Opja;]getecefcgj:rrsteunende activiteiten

toeleveringssectoren aan de indirecte toegevoegde
%LM HHQ MDDUOLMNVH EHKRHIWH D baardé diRw@rtavdtidudtgt eFR.Q Reparatie en installatie van machines en
750.000 ton worden de totale jaarlijkse kosten apparatuur
YRRU KHUQLHXZEDUH PHWKDQROJU PqQo6d¢ idRectt @eGelioBgdeRnRarde te delen
geschat op: door de directe toegevoegde waarde, kunnen de Activiteiten van hoofdkantoren;

vermenigvuldigingsfactoren worden berekend (tabel 2 .3). managementadviesactiviteiten
750 x 1.400 / 1.000 = 1.050 miljoen euro per jaar Bij de vermenigvuldigingsfactoren in tabel 2.3 isd e directe Werkgelegenheidsactiviteiten

toegevoegde waarde niet in de teller meegenomen.
Administratieve en andere

« Importkos ten voor vervoer en verzekering - Volgens De elekriciteitsvoorziening, octrooien op het gebi  ed ondersteunende bedrijfsactiviteiten
de OESO bedragen de kosten voor vervoer en van methanolreforming, opslagdiensten die worden - :
L . . e . Juridische en boekhoudkundige
verzekering in het internationale handelsverkeer aangeboden door de opslagfaciliteiten van Advarioe n werkzaamheden
tussen Nederland en exporteurs in India of China het onderhoud van machines behoren tot de grootste
ongeveer 5% van de handelswaarde. 16 Als we dit factoren die bijdragen aan de indirecte toegevoegde Vastgoeddiensten, exclusief
percentage toepassen op de jaarlijkse import van waarde. Financiéle diensten leveren ook een belangr ijke toegerekende huurinkomsten
JURQGVWR*HQ WHU ZDDUGH YDQ bijdrdge\Mrivven® déladanrignlijke kapitaalbehoefte d  ie SEWLYLWHLWHOQ LQ YHUEDQG PHW 4QDQFL-OH
komen we uit op geschatte jaarlijkse transport- en gepaard gaat met eFR. T G AR e
verzekeringskosten van ongeveer 53 miljoen euro.
Ter vergelijking worden in de analyse ook de BURGXFWLH YDQ FKHPLVFKH VWR+-HQ HQ
« Arbeidskosten — Power2X heeft schattingen van het vermenigvuldigingsfactorbijdragen voor conventionel e chemische producten
personeelsbestand in voltijdsequivalenten verstrekt ROLHUD]QDGHULMHQ ZHHUJHJHYHQ -Q YHUJHOLM _ _
(Tabel 2.2). Op basis van gegevens uit de structurele ROLHUD]QDGHULMHQ OHYHUHQ 4QDQFL-OH GLHQV irzowagte'\(ge;ﬂtwrfﬁr;”g‘(’ga”HQ B RWRUZHWYHO
loonenquéte van Eurostat komt het gemiddelde eigendom en onderhoud van machines een grotere
jaarlijkse brutoloon per eFR-werknemer uit op bijdrage aan eFR, wat de technologische vernieuwing Winning van ruwe aardolie en aardgas
64.637 euro. Volgens de geharmoniseerde index van de productie van eSAF op commerciéle schaal
van de consumentenprijzen van Eurostat bedroeg weerspiegelt. BURGXFWLH YDQ FRNHV HQ JHUD]QHHUGH

aardolieproducten

7TDEHO *HVFKDWWH SHUVRQHHOVEHKRHIWH YROJHQV H)5 YROWLMGVHTXLYDOHQW

Exploitant Administratief Totaal Andere Nederlandse sectoren

7TRWDDO

FTE totaal [-] 170 30

Gemiddeld g : : Bron: berekeningen van Ecorys, op basis van de input-outputtabellen van het CBS voor 2024, Power2X en literatuuronderzoek naar de
jaarsalaris 2022 [€] toeleveringsvraag en de arbeidsproductiviteit
Gemiddelde

arbeidskosten
2025 [€]

15 LiP, LinJ, Yu Z, etal. (2024), Feasibility study of renewable methanolproduction: A substitution pathway from blue to green, iEnergy, 2024, 3(2): 75-81.
https://doi.org/10.23919/IEN.2024.0013
16  OECD (n.d.). Exploring transport and insurance costs of merchandise trade: =~ The OECD-ITIC Dashboard.
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'DDUHQWHJHQ OHYHUHQ ROLHUD]QDGB&JRMHQ HH GG JWRNVH Y R vah GFR wdbdd U G H

indirecte bijdrage door gaswinning en transacties

ELQQHQ GH VHFWRU RPGDW ELM FR Q Yr@iwsteRiOueenigv@dighgsRdtq Bante,10. T er

doorgaans meerdere verwerkingsfasen in verschillende
faciliteiten plaatsvinden, terwijl eFR is ontworpen om
eSAF te produceren uit hernieuwbare methanol binnen
één geintegreerde faciliteit.

Een belangrijke factor die ten grondslag ligt aan de
relatief hoge indirecte waardevermenigvuldigingsfactor
die voor eFR wordt geschat, is dat naar

verwachting ongeveer 80% van de eSAF-productie
naar het buitenland zal worden geéxporteerd.
Vermenigvuldigingsfactoren nemen doorgaans toe bij
exportintensiteit en nemen af bij importintensiteit, wat
resulteert in een relatief hoge indirecte bijdrage aan het
Nederlandse bbp.

& $IJHOHLGH WRHJHYRHJGH ZDDUGH

De afgeleide toegevoegde waarde tijdens de exploita tie
van eFR wordt gegenereerd door bestedingen van

werknemers. De sectoren die bijdragen aan de afgele ide

waarde zijn grotendeels dezelfde als die voor de
economie in het algemeen. Van de werknemers bij

eFR wordt niet verwacht dat zij hun inkomen bestede n
aan goederen en diensten die wezenlijk verschillen

van die van andere werknemers; hun uitgaven gaan
voornamelijk naar de detailhandel, huisvesting,

Zonder de directe toegevoegde waarde bedragen & $1JHOHLGH WRHJHYRHJGH ZDDUGH
geschat op PLOMRHQ H XU Ruigdhhdewan@éh de indirecte vermenigvuldigingsfactoren voor Naar verwachting zullen duizenden manjaar-
bouwdiensten 1,52, 1,14 en 0,67 voor respectievelijk de equivalenten op de bouwplaats aan de slag gaan om
vergelijking: de afgeleide vermenigvuldigingsfactor  voor hoogbouw, de civiele techniek en de gespecialiseerde het terrein bouwrijp te maken, de opslagtanks en
GH 1HGHUODQGVH ROLHUD]QDJHVHFWRU ZRUGW béuwackvdaiterREvan uitgaande dat 80 % van de gebouwen te bouwen en de benodigde machines te
0,32. bouwkosten betrekking heeft op gespecialiseerde installeren. Deze werknemers zullen hun inkomen in de
activiteiten, waarbij de resterende 20 % gelijkelijk is hele economie besteden.
verdeeld over de hoogbouw en de civiele techniek,
%WRXZIDVH bedraagt de daaruit voortvloeiende gemiddelde De afgeleide waarde wordt echter toegerekend aan
De bouw van eFR vormt een eenmalige impuls voor vermenigvuldigingsfactor voor de bouwsector 0,80 werkgevers, in dit geval bouwdienstverleners en
de Nederlandse economie, verspreid over een periode (exclusief directe toegevoegde waarde, zie tabel 2.4). machinefabrikanten, en niet aan Power2X. Bijgevolg
van drie tot vier jaar. In deze fase ontstaat toege voegde wordter JHHQ GRRU LQYHVWHULQJHQ DIJHO
waarde enerzijds rechtstreeks via kapitaaluitgaven Voor de machinebouw bedraagt de indirecte rechtstreeks toegerekend aan de initiéle investering in
die worden gedaan door Nederlandse bouwbedrijven toegevoegde-waardevermenigvuldigingsfactor 0,43, het eFR-project.

en machineleveranciers, en anderzijds indirect via
aankopen die deze leveranciers doen bij hun eigen
Nederlandse toeleveringsketens. Samen zijn de direc te
en indirecte bijdragen goed voor ongeveer 1,4 milja rd
euro aan Nederlandse toegevoegde waarde gedurende
de bouwperiode. In de onderstaande paragrafen wordt
uitgelegd hoe elk onderdeel wordt berekend.

$ 'LUHFWH WRHJHYRHJGH ZDDUGH
Power2X zal naar verwachting meer dan 2 miljard eur o
investeren in de eSAF-faciliteit en de bijbehorende
opslagtanks. Ongeveer een derde van deze investerin g
betreft bouwwerkzaamheden, terwijl twee derde
betrekking heeft op machines en apparatuur.

UHVWDXUDQWY 4QDQFL-OH GLHQVWHQ HQ VRRUWJHOLMNH VHFWRUHQ

De bestedingen van consumenten aan geimporteerde
goederen en diensten blijven doorgaans beperkt,
bijvoorbeeld tot vakanties in het buitenland en enkele
online aankopen. Bij eFR daarentegen maakt de
aankoop van hernieuwbare methanol bijna 80% van de
totale kosten uit en zal deze naar verwachting worden
geimporteerd. Daarom wordt gebruikgemaakt van
afgeleide waardevermenigvuldigingsfactoren uit andere
sectoren met een hoge productiviteit die voornamelijk
op de binnenlandse markt verkopen. Deze sectoren
worden minder beinvioed door een beperking van

de standaard input-outputanalyse, die ervan uitgaat
dat werknemers dezelfde import- en exportpatronen
hebben als de sector waarin zij werkzaam zijn.

Voor eFR wordt de arbeidsproductiviteit geschat op
2,4 miljoen euro per voltijdswerknemer, wat tussen de
arbeidsproductiviteit van de gaswinning (1,6 miljoen
euro) en de tabaksverwerking (4,8 miljoen euro) ligt.
De afgeleide waardevermenigvuldigingsfactoren

voor deze sectoren bedragen respectievelijk 0,14

en 0,02. Voor eFR wordt daarom uitgegaan van een
waardevermenigvuldigingsfactor van 0,10.

Niet al deze uitgaven vloeien de Nederlandse econom ie
binnen. Naar verwachting zal ongeveer een derde van  de
totale kapitaaluitgaven naar Nederlandse leverancie rs
gaan, terwijl de rest naar verwachting in het buite  nland
zal worden besteed aan gespecialiseerde apparatuur  en
ingenieursdiensten.

% -QGLUHFWH WRHJHYRHJGH ZDDUGH
De indirecte toegevoegde waarde die voortvloeit uit

de initiéle investering in de eFR-faciliteit ontsta at door
uitgaven aan leveranciers tijdens de ontwikkelingsf ase.

De uitsplitsing van de investeringskosten is op het  niveau
van de toeleverende sectoren minder gedetailleerd,  wat

te verwachten valt aangezien de uitgaven voornameli  jk
bestaan uit bouwdiensten en machines.

Bij benadering worden alle investeringskosten daaro m
toegerekend aan de bouw en de machinebouw. In

de input-outputtabellen wordt de machinebouw

als één enkele sector beschouwd, terwijl de

bouwdiensten in drie afzonderlijke categorieén zijn
onderverdeeld. Aangezien er op dit detailniveau gee n
investeringsgegevens beschikbaar zijn, is er een ge wogen
vermenigvuldigingsfactor berekend op basis van een
veronderstelde verdeling van de kapitaaluitgaven ov  er
deze leverancierscategorieén.

exclusief de directe toegevoegde waarde. De indirecte
waardevermenigvuldigingsfactoren die voor de initiéle
investering in eFR worden gehanteerd, bedragen dan

ook 0,80 voor de bouw en 0,43 voor machines. 2.2 Effect op de
werkgelegenheld
Door deze vermenigvuldigingsfactoren toe te passen op ~Q GLW KRRIGVWXN ZRUGW LQJHJIJDDQ RS

GH VEKDWWLQJHQ YDQ GH NDSLWDDOM&QkEMeBenﬁe%%%Méﬁ&lX\édEbéé&n}%me

van de indirecte toegevoegde waarde berekend. Deze In de analyse wordt onderscheid gemaakt tussen
indirecte bijdrage maakt deel uitvan de totale  GLUHFW {,04rele werkgelegenheid tijdens de exploitatiefase

HQ LQGLUHFWH WRHJH YRk ZD DU G g, igelijke werkgelegenheid tijdens de bouwfase.

PLOMD U GetraagtR Tijdens de exploitatiefase zal eFR naar schatting

ongeveer W RW voltijdsequivalenten (FTE) aan
EDQHQ LQ GH 1HGHUODQGVH HFRQRPLH R
wat voornamelijk afhangt van het aandeel van de

eSAF dat buiten Nederland wordt verkocht. Dit omvat

200 directe banen bij eFR, indirecte werkgelegenheid

bij Nederlandse toeleveranciers en dienstverleners,

en afgeleide werkgelegenheid die ontstaat door de

bestedingen van eFR-medewerkers.

De bovengrens van de bandbreedte weerspiegelt

de basisaanname dat 80% van de eSAF wordt
geéxporteerd, waarbij de indirecte werkgelegenheid
6.009 FTE bedraagt en de afgeleide werkgelegenheid
222 FTE.

7TDEHO 6FKDWWLQJ YDQ GH YHUPHQLJYXOGLJLQJVIDFWRU YRRU LQYHVWHULC
H[FOXVLHI GLUHFWH WRHJHYRHJGH ZDDUGH
Hoogbouw Civiele techniek Gespecialiseerde Gewogen
bouw gemiddelde

Indirecte
vermenigvuldigingsfactor

Aandeel aan bouw
eFR

17 Statistics Canada (2025). /DERXU SURGXFWLYLW\ DQG UHODWHG PHDVXUHV E\ EXVLQHVV VHFWRU LQGXVWU\
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De bouwfase wordt afzonderlijk behandeld omdat

echter ook activiteiten met een lagere productiviteit,

GH]JH HHQ WLMGHOLMN H*HFW RS GH ZHdisNg ptalkttdv@nikvetieGekwhbsewW

en geen terugkerende structurele werkgelegenheid
vertegenwoordigt.

Hoewel de Nederlandse statistieken niet zo
gedetailleerd zijn, blijkt uit Canadese gegevens
dat de arbeidsproductiviteit in de oliedistillatie
ongeveer acht keer zo hoog ligt als in de productie

6WUXFWXUHOH ZHUNJH O Nah khfdolieptdducten en ongeveer 75%
WLMGHQV GH SURGXFWLHID V Hoovér hés dectargeiiddeldé L ¥iDaarom ligt de

$ 'LUHFWH ZHUNJHOHJHQKHLG
Met directe werkgelegenheid wordt het
personeelsbestand bedoeld dat nodig is voor de
exploitatie van eFR. Zoals besproken in paragraaf 2.1,
en zoals gebruikt bij de schatting van de arbeidskosten,
verwacht eFR

als vaste banen die verband houden met de exploitatie

van eFR. De schatting van de directe werkgelegenheid is

afkomstig van Power2X.

% -QGLUHFWH ZHUNJHOHJHQKHLG

Indirecte werkgelegenheid betreft de werkgelegenheid
die bij toeleveranciers en dienstverleners ontstaat als
gevolg van de vraag die door eFR wordt gecreéerd. Het

YROWLMGVHTXLYDOHQIiWH
dienst te nemen. Deze 200 functies worden beschouwd

arbeidsproductiviteit van een destillatiefaciliteit
zoals Shell Pernis waarschijnlijk ook boven het

JHPLGGHOGH YDQ GH UD]J]QDJHVHFWRU PHW HH

waarde van 750.000 euro per voltijdswerknemer.

De vermenigvuldigingsfactor werkgelegenheid voor
oliedistillatie zou daarom naar verwachting ook hoger
ligku dbQ hePsddibvgemiddelde van 4,5 (zie hoofdstuk
2.1).

Exportverwachtingen hebben ook een

aanzienlijke invloed op de indirecte waarde en
werkgelegenheidsresultaten. Als het exportaandeel
van eSAF 50% zou bedragen in plaats van 80%,
zou de vermenigvuldigingsfactor werkgelegenheid
dalen tot 12,0. Als er geen export zou zijn, zou de
vermenigvuldigingsfactor verder dalen tot 6,0.

LQGLUHFWH H*HFW RS GH ZHUNJHOHJHQKHLG ZRUGW EHUHNHQG

door de indirecte toegevoegde waarde te delen

door de arbeidsproductiviteit van de verschillende
toeleveranciers. Tabel 2.5 geeft een overzicht van de
indirecte werkgelegenheid die eFR oplevert. De totale
indirecte werkgelegenheid van eFR bedraagt maximaal
6.009 banen in voltijdsequivalenten.

Met indirecte werkgelegenheid worden banen bedoeld
die bij toeleveranciers en dienstverleners ontstaan als

gevolg van de vraag die door eFR wordt gecreéerd. Het

door de indirecte toegevoegde waarde te delen door de
arbeidsproductiviteit van de toeleveringssectoren.

Tabel 2.5 geeft een overzicht van de indirecte

& $I1JHOHLGH ZHUNJHOHJHQKHLG
Met afgeleide werkgelegenheid worden banen bedoeld
die in de bredere economie worden gecreéerd door de
bestedingen van werknemers die bij de exploitatie van
eFR betrokken zijn.

+HW H*HFW RS GH DIJHOHLGH ZHUNJHOHJHQKHL
geschat door de afgeleide toegevoegde waarde te delen

door de arbeidsproductiviteit van de sectoren waarin

werknemers hun inkomen besteden. 'H DIJHOHLGH
LQGLUHFWH H*HFW RS GH ZHUNJHOHJEZ@KNUE8 HRIHMWM HHF FXIIHWGRRU H)5,ZRUGW JHJHQ
YROWLMGVHTXLYDOHQWH EDQHQ

wordt geschat op

Net als bij de afgeleide toegevoegde waarde wordt
ook de afgeleide werkgelegenheid beinvioed

ZHUNJHOHJHQKHLGVH*HFWHQ YDQ H)5doditheneRourtBaDdeelvanG: BARHGrinted

werkgelegenheid wordt geschat op maximaal 6.009
voltijdsequivalente banen.

De vermenigvuldigingsfactor indirecte werkgelegenheid
van 30 is relatief hoog vanwege de combinatie van een
hoge arbeidsproductiviteit en de aanname dat 80% van
de eSAF-productie wordt geéxporteerd.

Zoals hierboven vermeld, ligt de arbeidsproductiviteit
van eFR, met 2,4 miljoen euro per voltijdswerknemer,

vermenigvuldigingsfactor voor eFR te schatten, is
gebruikgemaakt van de vermenigvuldigingsfactoren
voor afgeleide werkgelegenheid in de gaswinning

en de tabakssector, en wel om dezelfde redenen als
die welke voor de afgeleide toegevoegde waarde

zijn genoemd, namelijk de hoge productiviteit en de
overwegend binnenlandse verkoop. Als we de directe
werkgelegenheid buiten beschouwing laten, bedragen
de respectievelijke vermenigvuldigingsfactoren

1,56 en 0,66, wat neerkomt op een gemiddelde

KRJHU GDQ KHW JHPLGGHOGH LQ GH R@réhigvDItigibgdtdcrod\ai/iRil. G D W
HXUR EHGUDDJW 'H UD]J]QDJHVHFWRU RPYDW

( Reparatie en installatie van machines 110.500 608 3,04
en apparatuur
570 2,85

7TDEHO

6HFWRUHQ GLH OHYHUHQ
DDQ H)5

$UEHLGVSURGXFWL Yo WHEWDIH DDQ %LMGUDJH DD
H)5 ZDDUGHHUPHQLJYXOGLJLQ

Wetenschappelijk onderzoek en 109.545
ontwikkeling

Werkgelegenheidsactiviteiten 57.692 611 3,05

Administratieve en andere 61.396
ondersteunende bedrijfsactiviteiten

Opslag en ondersteunende activiteiten 167.421
voor het vervoer

Juridische en boekhoudkundige
werkzaamheden

Financiéle dienstverlening, met 285.726
uitzondering van verzekeringen en
pensioenfondsen

Gespecialiseerde bouwactiviteiten

Activiteiten van hoofdkantoren; 170.717
managementadviesactiviteiten

Levering van elektriciteit, gas, stoom 612.861
en airconditioning

Computerprogrammering, advies en 117.515
aanverwante activiteiten

Productie van metalen producten, 110.180
met uitzondering van machines en
apparatuur

Verzekeringen en pensioenfondsen, 238.368
met uitzondering van de verplichte
sociale zekerheid

Bouw van gebouwen

$FWLYLWHLWHQ LQ YHUEDQG PHW 4QD Qdplzs@ H
diensten en verzekeringen

Andere Nederlandse sectoren 112.727

7TRWDDO H)5
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YDQ GH IDFLOLWHLW faciliteit vereist personeel met een breed scala aan

De investering van meer dan 2 miljard euro door vaardigheden en zorgt voor tijdelijke werkgelegenheid
Power2X betekent een aanzienlijke, tijdelijke impuls in verschillende vakgebieden, waaronder:

voor de Nederlandse economie tijdens de bouwfase

van drie tot vier jaar. Bij een industrieel project Elektrotechniek, werktuigbouwkunde, civiele techniek
van dit type en deze omvang zal naar verwachting en procestechniek die vereist zijn voor het ontwerp van
een aanzienlijk deel van de kapitaaluitgaven naar de faciliteit.

Nederlandse leveranciers gaan, voornamelijk via EPC-

aannemers, civiele en bouwtechnische werkzaamheden, Bouw- en ondersteunende activiteiten, zoals lassen,
mechanische en elektrische installaties, leidingen, constructie, bouwmanagement en functies op het
instrumentatie en ingenieursdiensten. Naar schatting gebied van gezondheid en veiligheid, die nodig zijn om
zal dit gedurende de bouwperiode een eenmalige het project te realiseren.

impuls opleveren van maximaal ongeveer 11.000 FTE's,
wat neerkomt op gemiddeld maximaal 3.000 FTE’s per
jaar.

+HW H*HFW RS GH GLUHFWH ZHUNJHOHJHQKHLG ZRUGW

geschat door de kapitaaluitgaven aan bouw en Het doel van de gevoeligheidsanalyse is na te gaan hoe
machines te delen door de arbeidsproductiviteit in veranderingen in onzekere parameters de resultaten
GH EHWUH*HQGH VHFWRUHQ +HW H «HifeWvide8erGiverphBlenddiseanario’s. Hoewel de
ZHUNJHOHJHQKHLG ZRUGW JHVFKDW G&WKdsterHFarBaddheHde lindiBl&iklestering in

vermenigvuldigingsfactoren indirecte werkgelegenheid eFR eveneens onzeker zijn vanwege de schommelingen
toe te passen op de directe werkgelegenheid die in in de materiaalkosten, richt de analyse zich op de
GH]JH VHFWRUHQ ZRUGW JHFUH-HUG 'tbvDdight@ Mdn @dscHattth§an v de economische
worden toegeschreven aan de bestedingen van waarde tijdens de exploitatiefase van de eSAF-
werknemers en niet aan eFR zelf. Daarom wordt er productie.

JHHQ H*HFW RS GH DIJHOHLGH ZHUNJHOHJHQKHLG JHVFKDW
voor kapitaaluitgaven.

)LIXXU (FRQRPLVFKH WRHIJHYRHJGH ZDDUGH LQ POQ (85 ELM YHUVFKLOOHQGH H6]

Toegevoegde waarde [€m]

18
19
20
21

22

"HUNJHOHJHQKHLG WL M G bt ghivikkeling vianféexr grootschalige eSAF-

2.3 Gevoeligheidsanalyse

1.800

1.600

1.400

1.200

1.00
800

600
/HIHQGD

400

. Direct + indirect

200 Afgeleid

0

/DDJ EHUHLN Basis +RRJ EHUHLN
€6.710/t €7.520/t €8.420/t

EASA (2026). 2025 Aviation Fuels Reference Prices for ReFuelEU Aviation.

Methanol institute (2024). Economic value of methanol for shipping.

Gerstein et al. (2026), A comparative techno-economic assessment of renewable methanol production under FuelEU maritime and EU ETS regime and long-term
reliability of supply

De genivelleerde kosten zijn de gemiddelde, verdisconteerde kosten voor de bouw en exploitatie van een energie-installatie gedurende de gehele levensduur, per
opgewekte energie-eenheid.

Galimova et al. (2025), green e-methanol supply costs
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De economische waarde van eFR hangt af van +HUQLHXZEDUH PHWKDQRO SULMYV Er moet worden opgemerkt dat de *HRJUD4VFKH RPYDQJ

RQJHNHUH SULM]JHQ HQ YDQ KHW JH R Jibied4bAasisctenkrio Woidt Nitgedagn van een prijsveronderstellingen die in dit onderzoek zijn In het basisscenario wordt ervan uitgegaan dat 80%
het project. Prijsschommelingen beinvioeden de hernieuwbare methanol-prijs van 1.400 euro per ton. gehanteerd, een relatief vroeg stadium van de van de eSAF wordt geéxporteerd naar luchthavens
directe toegevoegde waarde, terwijl veranderingen De prijs van hernieuwbare methanol blijft echter ook marktontwikkeling weerspiegelen. Net als bij andere buiten Nederland, voornamelijk elders in Europa. Bij
LQ KHW JHRJUD4VFKH EHUHLN GH L Q Gard BiBW203%/dRi¢Kdl Y& NidtiaHol Institute (2024) opkomende schone technologieén, waaronder GH EHRRUGHOLQJ YDQ GH H*HFWHQ RS (8
waarde beinvlioeden. Er wordt aangenomen dat verwachtte dat de prijzen zouden stijgen van 2.238 euro zonne-energie, windenergie op het land en batterijen, het exportaandeel echter in feite tot nul, omdat de
de werkgelegenheid minder onzeker is en daarom per ton in 2025 tot 2.405 euro in 2030, om vervolgens in wordt verwacht dat de productiekosten van eSAF consumptie binnen de EU plaatsvindt. Daardoor
blijft deze in alle scenario’s vastgesteld op 200 WH GDOHQ WRW HXUR QDEKSHW D5RSHQ YdnQerGi¢lwbare methanol in de loop van de tijd vervangen de eSAF-uitgaven grotendeels andere
voltijdsequivalenten. Bijgevolg blijven de afgeleide beloningsfactor °. Gerstein et al. (2026) 2° rapporteerden aanzienlijk zullen dalen naarmate de toepassing op uitgaven binnen de EU-economie. Een uitbreiding
H*HFWHQ JHGXUHQGH GH JHKHOH JHY datHde gehiddélde Wd3t®nBabatiingen  uit de literatuur grotere schaal plaatsvindt, de toeleveringsketens zich YDQ GH JHRJUD4VFKH RPYDQJ WRW KHW (
ongewijzigd. voor hernieuwbare methanol variéren van 608 tot 2.710 verder ontwikkelen en leerprocessen de kapitaal- en de indirecte toegevoegde waarde dus verminderen.
euro per ton 2! 22, Schattingen uit de literatuur voor de exploitatiekosten verlagen. De hier gehanteerde Tegelijkertijd is eFR afhankelijk van geimporteerde
H6$) SULMV importprijzen in 2030 variéren van 380 euro per ton uit prijsbandbreedtes moeten daarom worden beschouwd hernieuwbare methanol. In het basisscenario wordt
In het basisscenario wordt uitgegaan van een eSAF-prijs Chili tot 715 euro per ton uit Marokko. als voorzichtige schattingen voor de vooruitzichten op ervan uitgegaan dat 100% van de hernieuwbare
van 7.520 euro per ton. Dit is een gewogen gemiddelde langere termijn. methanol wordt geimporteerd van buiten Nederland
van de door EASA verstrekte kostenschattingen, die Om de onzekerheid in te schatten, zijn twee alternatieve en de EU. Aangezien door import een deel van de
variéren van 6.710 euro tot 8.420 euro 8, Er bestaat scenario’s onderzocht: een importprijs van 1.200 economische waarde naar buiten de onderzochte regio
echter onzekerheid over de vraag of Power2X erin euro per ton en 1.600 euro per ton. Uitgaande van vloeit, zou binnenlandse of Europese productie meer
zal slagen om deze gemiddelde verkoopprijs tegen deze scenario's zou de totale jaarlijkse economische
2030-2035 te realiseren. Daarom is een alternatief toegevoegde waarde tussen ongeveer 1.190 miljoen
prijsscenario op basis van het EASA-bereik geanalyseerd HXUR HQ PLOMRHQ HXUR OLJJHQ 4JXXU
RP GH H*HFWHQ RS KHW JHQHUHUHQ YDQ GLUHFWH ZDDUGH
te beoordelen. Afhankelijk van de gerealiseerde &DVXVYRRUEHHOG (50 VWXGLH QDDU GH JHYROJHQ YDQ H6%) RS (8 QL
verkoopprijs zou de totale jaarlijkse economische ERM (2026) heeft onlangs de economische waarde van de productie van eSAF op EU-niveau geschat 2. Zij
toegevoegde waarde tussen 1.146 miljoen euro en schatten de totale vraag naar vliegtuigbrandstof in de EU en het VK in 2030 op 57.000 kiloton per jaar.
PLOMRHQ HXUR OLJJHQ 4JXXU Toepassing van de 1,2%-verplichting leidt tot een vraag van 684 kt, die ERM weergeeft als 600 kt. Als we
dit vermenigvuldigen met hun veronderstelde gemiddelde prijs van 6.000 euro per ton, komen we uit op
een jaarlijkse opbrengstpotentie van 3,6 miljard euro in 2030. Zij schatten dat de helft van de jaarlijkse
opbrengsten bestaat uit bruto toegevoegde waarde (direct + indirect), wat neerkomt op 1,8 miljard euro
in 2030, waarbij de directe en indirecte toegevoegde waarde ongeveer gelijk verdeeld zijn. Hun schatting
dat ongeveer 25 % van de jaarlijkse opbrengsten uit directe toegevoegde waarde bestaat, komt overeen
met de schatting die in dit rapport wordt gehanteerd.
JLIXXU (FRQRPLVFKH WRHJHYRHJGH ZDDUGH LQ POQ (85 ELM YHUVFKLOOHQGH
PHWKDQRO SULMVYHURQGHUVWHOOLQJHQ
JLIXXU - QGLUHFWH YHUPHQLJYXOGLJLQJVIDFWRU H[FO GLUHFW HeHFW
1.800 H6%$) H[SRUW HQ GH LPSRUW YDQ KHUQLHXZEDUH PHWKDQRO
/HIJHQGD
1.600 — eMeOH geimporteerd (bij 80% export) —eSAF geéxporteerd (bij 100% eMeOH import)
E 1.400 7
g 1.200 6 ]
= .
£ 1.000 g /
o @
% 800 £ > /
S 2 4
> 600 =
e /HIHQGD 2 /
400 g 3
. Direct + indirect 5 /
200 . z 2
Afgeleid
1
0
/DDJ EHUHLN  Basis +RRJ EHUHLN 0

€1.200/t €1.400/t €1.600/t
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23 ERM(2026),6RELR HERQRPLF EHQH4WV Rl (XURSHDQ H6%$) SURGXFWLRQ Import/export aandeel
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2.4 Conclusie

Samengevat: de investering van Power2X van meer

dan 2 miljard euro in de productie van eSAF zal naar werknemers zouden rechtstreeks bij Power2X in dienst

waarde doen toenemen. doen stijgen. In dit scenario verandert de toegevoegde verwachting tijdens de bouwfase ongeveer 1,4 miljard treden om de faciliteit te exploiteren. Naar schatting

waarde slechts marginaal ten opzichte van het HXUR DDQ GH 1HGHUODQGVH HFRQR P iz diE peksheeBddt@nd Bigdé ¥roductie van eSAF

basisscenario en komt deze uit op 1.284 miljoen 2.8). een arbeidsproductiviteit van 2,4 miljoen euro per

euro per jaar, tegenover 1.347 miljoen euro in het werknemer behalen. Om de indirecte economische

EDVLVVFHQDULR 4JXXU 'H GLUHFWH WRHJHNa&RHdr@adhting zal de eFR-faciliteit, zodra deze activiteit via de toeleveringsketen te ondersteunen,

waarde stijgt licht dankzij besparingen op transport- operationeel is, jaarlijks ongeveer 1,3 miljard euro zouden er nog eens 6.000 FTE-medewerkers

en verzekeringskosten in verband met de import. De aan de Nederlandse economie bijdragen. Er wordt nodig zijn, wat neerkomt op een gemiddelde

productie van groene waterstof in Nederland en Europa stijging van de indirecte toegevoegde waarde als gevolg ongeveer 1.300 miljoen euro gegenereerd via directe arbeidsproductiviteit van ongeveer 137.000 euro in

op gang komt en de kosten dalen, zou een verschuiving van het in eigen land betrekken van hernieuwbare HQ LQGLUHFWH H*HFWHQ ZDDURQ G H Uegéhe@debNFLG@letreingsRaReq. B&bestedingen

QDDU ORNDDO JHSURGXFHHUGH JUR Q @aathahRlcdrfperddeftRyRtenddeld déHdaling die afschrijvingen, inkomsten voor aandeelhouders van eFR-medewerkers zullen naar verwachting zorgen

dat een groter deel van de economische waarde binnen gepaard gaat met de lagere export van eSAF. en aankopen bij Nederlandse leveranciers. Tot de voor nog eens 200 FTE-banen elders in de Nederlandse

Europa blijft, terwijl tegelijkertijd de afhankelijkheid van belangrijkste leverancierscategorieén behoren energie, economie.

LOQWHUQDWLRQDOH JURQGVWR +HQ P D UNaNem@atieDda@natibRI Woorzi@t é-R volledig in 4QDQFL-OH GLHQVWYHUOHQLQJ RQGHU]JRHN HQ RQWZLNNHOLQJ

energiezekerheid wordt versterkt. de verplichte eSAF-afname in Nederland, terwijl opslag en machineonderhoud. In de schatting voor de Als we de toegevoegde waarde die tijdens de
hernieuwbare methanol volledig geimporteerd 4QDQFL-OH GLHQVWYHUOHQLQJ ZR U G inwedterividsf@seqihonin fadr-Bien3iD eXplGithtiefase

7HQ VORWWH ZRUGW KHW HeHFW RS GHijftHrirdd QcRrratiotdaddtide jaarlijkse economische 1HGHUODQGVH OHLGHQGH EDQNHQ (j9eD - 1Q) WortltyBgerietelrd) bielkaar optellen, zal

waarde binnen de Europese economie houden en deze hoeveelheden vanwege de hogere kosten van
H*HFWHQ JHGHHOWHOLMN FRPSHQVH Uherdeuwbarteldkividhel in ERrXpa; waQde
lager aandeel van de import de indirecte toegevoegde binnenlandse toegevoegde waarde nog verder zou

Naar schatting zorgt eFR in Nederland voor tussen
de 4.000 en 6.400 FTE-banen. Ongeveer 200 FTE-

Deze aanname inzake de import weerspiegelt de

huidige marktomstandigheden, waarbij de kosten van
hernieuwbare elektriciteit ervoor zorgen dat in eigen

land geproduceerde hernieuwbare methanol duurder is
dan import uit regio’s met lagere kosten. Naarmate de

toegevoegde waarde onderzocht aan de hand van
twee alternatieve scenario’s. In alternatief scenario |
voorziet eFR volledig in de wettelijk verplichte eSAF-
afname in Nederland (35% exportaandeel), terwijl

de hernieuwbare methanol volledig uit eigen land
wordt betrokken (0% importaandeel). Omwille van de

toegevoegde waarde tot 780 miljoen euro. Alles bij
elkaar genomen laten de gevoeligheidsscenario’s zien
dat, hoewel de aanname inzake het importaandeel de
belangrijkste factor is voor de indirecte toegevoegde
waarde, de totale economische bijdrage van eFR
aanzienlijk blijft bij alle geteste aannames met

op hun eigen balans houden. Naar verwachting zal
Power2X ongeveer 200 voltijdsequivalente (FTE)

werknemers nodig hebben voor exploitatie en

ondersteuning. De bestedingen van deze werknemers
zullen naar verwachting 48 miljoen euro aan extra

eFR naar schatting over een periode van tien jaar een
cumulatieve toegevoegde waarde van bijna 10 miljard
HXUR RSOHYHUHQ 4JXXU
ervan uitgegaan dat de belangrijkste basisaannames,
waaronder de eSAF-prijzen en het aandeel van de

%LM GH]H V

economische activiteit genereren. import van hernieuwbare methanol, gedurende de

consistentie met het basisscenario wordt uitgegaan gehele periode constant blijven.
van dezelfde prijs voor hernieuwbare methanol,

namelijk 1.400 euro per ton. In werkelijkheid zou

binnenlands geproduceerde hernieuwbare methanol

naar verwachting duurder zijn dan geimporteerde

EHWUHNNLQJ WRW SULM]J]HQ HQ JHRJUD4VFKH RPYDQJ

)LIXXU -QLWL-OH H)5 LQYHVWHULQJ HQ FXPXODWLHYH MDDUOLMNVH WRHJH
H6$) H[SORLWDWLH EDVLVVFHQDULR

)LIXXU 'H HFRQRPLVFKH WRHIJHYRHJGH ZDDUGH YDQ H)5 DIKDQNHOLMN YDQ DDQQQ®HM
LQIDNH LPSRUW HQ H[SRUW
8
([SORLWDWLH
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Totaal €1.4 miljard
Afgeleid 0

eSAF 80% export eSAF 35% export eSAF 35% export
eMethanol 100% eMethanol 100% eMethanol 0%
import import import . Direct + indirect

I Afgeleid
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Het basisscenario van 1,35 miljard euro aan jaarlijkse
toegevoegde waarde gaat uit van een eSAF-verkoopprijs
van 7.520 euro per ton, waarbij 80% van de productie
naar andere EU-landen wordt geéxporteerd, en een
hernieuwbare methanol-prijs van 1.400 euro per ton,
die voor 100% uit het buitenland wordt geimporteerd.
Afhankelijk van de aannames met betrekking tot

prijzen en het aandeel van de import en export

varieert de jaarlijkse toegevoegde waarde tijdens

de bedrijfsactiviteiten van 0,78 miljard euro tot 1.57
miljard euro. Dit geeft aan dat de precieze economische
bijdrage van eFR afhankelijk blijft van de toekomstige
ontwikkeling van deze onzekere parameters.

Een aanvullende benadering is om het contrafeitelijke
scenario in overweging te nemen. Zonder eFR zouden
de 1,3 miljard euro aan jaarlijkse toegevoegde waarde
en de maximaal 6.400 banen niet in Nederland tot
stand komen, maar ten goede komen aan het land dat
de eSAF produceert. Tegelijkertijd zouden Nederlandse

EUDQGVWR5HYHUDQFLHUVY QRJ VWHHGYV H6%) PR

om te voldoen aan de ReFuelEU-subverplichting. Als die
hoeveelheden in plaats daarvan worden geimporteerd,
zou dit in 2030 leiden tot jaarlijkse eSAF-importkosten
van ongeveer 300 miljoen euro, die tegen het midden
van de jaren 2030 zouden oplopen tot meer dan 1
miljard euro naarmate de verplichte hoeveelheden

WRHQHPHQ 'LW KHHIW HHQ DIIRQGHUOLMN HeHF

handelsbalans: in plaats van waarde te genereren via
binnenlandse verwerking, activiteiten van leveranciers
en werkgelegenheid, zou Nederland een steeds
groter deel van de verplichte brandstofuitgaven naar
buitenlandse producenten overhevelen.
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1DDVW GH GLUHFWH 4QDQFL-OH 35'tphkket®f.rHW YHUSOLFKW EUDQGVWR5HYHUD QFLH OFn&iBnaal niveau heeft Nederland ongeveer 40

DDQ GH 1HGHUODQGVH HFRQRP L P EJLHL@thens een st;eedls groteLaanddee; SAF bij kt nodig omI dz s;uli)verptl)ichting voor ZkOBO(;e haleln,
gen i nventionele vliegtuigbrandstof. In met een geleidelijke opbouw tot 180 kt in de aanloop

H)5 YRRU EUHGHUH PDDWVFKDS %Hné\%e?r\ﬂv&ﬁeze verplichting omvat de SAF twee naar 2039. De faciliteit zou Nederland dan ook in
QHYHQH*HFWHQ GLH GH WUDQV LIWO'PdEbté@OQe%U HHQ staat stellen om van 2030 tot en met 2039 volledig
YHHUNUDFKWLJHUH PHHU FROQFXUUHUHQGH HQ aan de ReFuelEU-subverplichting te voldoen.
GXXU]DPHUH HFRQRPLH HQ HQHUJLHV\VWHHP . e O be rel bid R 2050

. X | H, LgBavadnEde J « De relatieve bijdrage van eFR neemt tegen
RQGHUVWHXQHQ -Q GLW KRRIG V@&E%%Q&WR -EH\[QHXLW DIYDO HQ UHVWVWRe+«HQ nbt@urlijk af naarmate de verplichte hoeveelheden
HeHFWHQ EHVFEKUHYHQ JHVWUXFWARE GG WRRFQ RS EDVLY YDQ ROL-Q HQ Y HWtehe@en: Be faciliteit blijft echter een strategisch
WZHH SLMOHUV L GH ELMGUDJH ddelstelingej stijemvagh Zolh 2025 belangrijk pionierproject dat de marktontwikkeling,
VWUDWHJILVFKH SRVLWLRQHULQJ wI®&xnWWPHUODQG de uitbouw van de infrastructuur en de verdere
HQ LL GH HeHFWHQ HUYDQ RS GH EUHGHUH ontwikkeling van de waardeketen ondersteunt.

« 5H)XHO(8 VXEYH U Sydthetischie L Q J
ZDDUGHNHWHQ YOLHIWXLJEUDQGVWR*HQ JHSURGXFHHUG XLWpmerking: de werkelijke nationale bijdrage kan afwijken

hernieuwbare waterstof en biogene of afgevangen als gevolg van grensoverschrijdende brandstofhandel,
. industriéle CO ,,. De doelstellingen stijgen van aangezien niet alle geproduceerde brandstof

3.1 Strategische minimaal 1,2% in 2030 tot 35% in 2050 2. QRRG]DNHOLMNHUZLMV LQ HLJHQ ODQ
positionering

$ 1HGHUODQGVH QDWLRQDOH GRHOVWHOOLQJHQ
De eFR-faciliteit zorgt voor nieuwe productiecapaciteit Het ministerie van Infrastructuur en Waterbeheer
YRRU VFKRQH EUDQGVWR+*HQ LQ (XUR gdbWy haeftRéeh\BAFKbHtekaart gepubliceerd waarin
energiehub, de haven van Rotterdam. Hiermee de kansen, uitdagingen en bouwstenen worden
versterkt het de rol van de haven als toekomstbestendig geschetst die tussen 2025 en 2035 nodig zijn om
industrieel cluster en genereert het economische, aan de EU-verplichtingen te voldoen. Naast de EU-
PDDWVFKDSSHOLMNH HQ JHRSROLW L Hrplichtingen Wekftle®lederiandde Gehtyaartsector
reiken dan de faciliteit zelf. In dit hoofdstuk worden die zich ten doel gesteld om tegen 2030 een vrijwillige
H*HFWHQ YRRU GH KDYHQ YDQ 5RW W Hoijn@zigihgsideiStellidgvBnQ % MaQr alle soorten SAF
de Europese Unie (EU) geanalyseerd. te realiseren %,

$ 'HELMGUDJH DDQ EHOHLGVGRHOVWHO®LABUPIH YDQ H)5 DDQ GH GRHOVWHOOLQJHQ

%HODQJULMNVWH EHYLQGLQJHQ
De eFR-faciliteit levert een belangrijke bijdrage

aan de vroegtijdige naleving van de SAF-
voorschriften:

¢ Op EU-niveau draagt het in de eerste tien
jaar na de invoering ongeveer 15% bij aan de
ReFuelEU-subverplichtingen.

Op nationaal niveau stelt het Nederland in
staat om te voldoen aan diens ReFuelEU-
subverplichting voor 2030 en draagt het

bij aan de vrijwillige doelstelling van de
Nederlandse luchtvaartsector om het SAF-
aandeel op 14% te brengen.

Hoewel de relatieve bijdrage van eFR tegen
2050 afneemt naarmate de verplichte
hoeveelheden toenemen, blijft het een
strategisch belangrijk pionierproject dat

de marktontwikkeling, de uitbouw van de
infrastructuur en de verdere ontwikkeling van
de waardeketen in de hele EU ondersteunt.

De werkelijke bijdrage kan lager uitvallen
als gevolg van grensoverschrijdende
brandstofhandel, aangezien niet alle
brandstof naar verwachting binnen
Nederland zal worden verbruikt.

6FKLSKRO

In dit hoofdstuk wordt de volgende onderzoeksvraag De verwachte vraag naar vliegtuigbrandstof in de

behandeld: In hoeverre draagt de eFR-faciliteit bij aan EU wordt zowel voor 2030 als voor 2050 geschat op

het behalen van de relevante beleidsdoelstellingenDit ongeveer 46 miljoen ton (Mt) 7. Het Planbureau voor JLIXXU 2YHUJLFKW YDQ SLMSOHLGLQJVIVWHPHQ LQ
wordt beoordeeld aan de hand van een analyse van de Leefomgeving (PBL) schat het energieverbruik van B IRIREHG 7T (SRS

de naleving van de ReFuelEU Aviation-verplichtingen de Nederlandse luchtvaart in 2030 op 3,38 Mt per

voor 2030 en 2050, in combinatie met de bijdrage jaar, oplopend tot 3,98 Mt per jaar voor 2050 2. In het

van de faciliteit aan de Nederlandse nationale SAF- innovatieve scenario van het PBL wordt e-kerosine

doelstellingen en -ambities. of eSAF de belangrijkste brandstof naarmate fossiele

EUDQGVWR*HQ JHOHLGHOLMN ZRUGHQ DI1J
De analyse is opgebouwd rond drie dimensies:

De eFR-faciliteit zal naar verwachting jaarlijks ten minste 90LVVLOI

Al. De ReFuelEU-verplichtingen 250 kt (0,25 Mt per jaar) aan eSAF produceren. Daarom: —HHEUXJJH
A2. Nederlandse nationale doelstellingen
A3. Bijdrage van eFR aan de doelstellingen * Op EU-niveau begint de ReFuelEU-subverplichting 'XLQNHUNHQ

met een volumeverplichting van 0,5 Mt (1,2 %) en
$ 'H5H)XHO(8 YHUSOLFKWLQJHQ loopt op tot 2,3 Mt (5 %) in de periode 2035-2039
ReFuelEU Aviation is het belangrijkste (met een gemiddelde verplichte hoeveelheid van OHJHQGD $OWZHUSHO K.H NO.E ;UHJO VHQNLUFK
regelgevingsinstrument van de EU om het gebruik 1,54 Mt per jaar tot 2039). Dit betekent dat eFuels &(36
van duurzame vliegtuigbrandstof (SAF) te stimuleren, Rotterdam in de eerste tien jaar gemiddeld 15% van 553
en is aangenomen als onderdeel van het 'Fit for de benodigde hoeveelheden kan leveren. gg‘*’/" -&

505

24 European Commission (2024): EU economy and society to meet climate ambitions 5&
25 European Commission (2026) : ReFuelEU aviation - Mobility and Transport - European Commission 5$3/
26 Deloitte (2025): Dutch SAF Roadmap 2025 | Deloitte 727$$/

27 European Commission (2022): Sustainable Aviation Fuels (SAF) and other Alternative Fuels Used for Aviation | European Alternative Fuels Observatory
28 Ministry of Infrastructure and Water Management (2025):  Elying towards a sustainable energy system
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Vliegtuigbrandstof in de EU: vandaag sterk
afhankelijk van invoer, morgen meer

m Leienda

Meer dan 95% van de vilegtuigbrandstof in de EU s Vandaag: invoer van fossiele

afkomstiz van peimporteerde fossiele brandstoffen. brandstoffen in Europa
Marzer: een divers aanbod
ull mMeer reglo’s

Aandeel van het kerosineaanbod in

Energiezekerheid en veerkrachtige waardekestens
verhouding tot de vraag in de EU

Verminder afhankelijkheid fossiele import
=I5 van de veegtulghrandsted in de EL 12

Ii de EU gesailline nde kerosine, afloarratlg van gaimporteerds kedosine al rue

gy o b wan EU-ruwe offie alie
L—'l::g;lpr;nEErdE ™ = Shachis 39S afkomatig wan ruwe olie uit de EL
35 De raffmagecapaciteit zal naar

werwachting afmemen
ﬁ ,J, *  Hoge kesten eh Lagere marges brengen
ELEraffiraderigen in gevear,

= Toenemende sifunkedjinesd van bolbenlsndse

raffinaderijen o oeleveringikelens voor afgewerkie

bramdsaoffen
Strategische productie- en opslagcapadteit
opbouwen
»  =FR werschulfl de levering van vibegiulgbrandstol
yad) S alm — LA B SR OTAn MAN
e T duwrzame methanol en bregn iegalifgenijd de
raffinagecapacitedl
TSN » Wethamal e eSAF Borgen voor mser wserkrachi

dan conventianele fostele meleveringikerens
Toskomstige bevoormadingsroutes

[Eoesy  diversifidren

=  Hernieissbare methanal kan uil @én grotés aanias
regio’s worden betrokken dan de huidige sarvoer
* ~50% van dé roffinagecapacitelt in de EL! Ioopt gevisar, et Foesiede branditaiTean
‘wanrdoor de afhankedjidsd Yah geimpartsards = Met rislce ap versioringen in de IDelsveringsketen
Keforirie fasries i e il Ficde ey

In die ELF grrafinesrde kerosine,
op basisvam geimporearde ruws ofle. 65%

Bron: Woodmac, HCSS

% (QHUJLHJHNHUKHLG HQ VWUDWHILWFKHADMEBRRPDHDQ GH ELQQHQODQGVH YF
In dit hoofdstuk wordt de volgende onderzoeksvraag vermindering van de afhankelijkheid van de import van
behandeld: IRVVLHOH EUDQGVWR*HQ

Als energiehub van Europa beschikt Rotterdam
Hoe beinvlioedt eFR de Nederlandse afhankelijkheid van RYHU HHQ UD]QDJHFDSDFLWHLW YDQ P
geimporteerde vliegtuigbrandstof, en wat zijn de gevolgen SHU GDJ YHUGHHOG RYHU YLMI UD]QDGH
voor de nationale energiezekerheid en de strategische ExxonMobil, TotalEnergies en Vitol). Meer dan 1.500
autonomie van de EU? km aan pijpleidingen verbindt de haven van Rotterdam

met het Europese vasteland, waaronder CEPS, RMR,
Dit wordt beoordeeld aan de hand van een analyse van RRP en RAPL. De Rijn is tevens de op één na grootste
de rol van lokaal geproduceerde eSAF. exportroute van Nederland. 2

De analyse is opgebouwd rond drie dimensies:

B1. Bijdrage aan de binnenlandse voorziening en
vermindering van de afhankelijkheid van de import
YDQ IRVVLHOH EUDQGVWR+*HQ

B2. Versterking van strategische troeven en
geopolitieke positie

B3. Realistische grenzen van zelfvoorziening en de
hervorming van externe afhankelijkheden

JLIXXU $DQWDO ULVLFRORFDWLHYV SHU UHJLR /HIHQGD
Wordt niet als risicovol
beschouwd

Aangekondigde

Europa en China zijn
hypothetische sluitingen*

samen goed voor alle 14
risicovolle activa op onze
shortlist. Europa heeft de
meeste activa met een
gemiddeld risico, terwijl de
activa met een laag risico
over de verschillende
regio’s zijn verspreid.

Capaciteit in gevaar, %
(laag, gemiddeld, hoog)

16%

Afrika Azié- Europa Latijns- Midden- Noord-
3DFL4F Amerika Oosten Amerika

Bron: Wood Mackenzie, ERM, Product Market Services
* Aangekondigde sluitingen omvatten de conversie van een biolocatie

COVA (april 2026): Fuel Dashboard https://cova.nl/en/oil-dashboard-netherlands/
T&E (2026): eSAF made in Europe — A source of jobs, growth and energy security
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$IKDQNHOLMNKHLG Hebtiale Bisdebruik 'H FRPELQDWLH YDQ QLHXZH UD]QDJHFDSDFLWH

van energie in Nederland bedroeg in 2024 2.629,6 Europa en een dalende vraag naar olieproducten in
PJ, waarvan 78% afkomstig was van geimporteerde (XURSD ]|DO QDDU YHUZDFKWLQJ GH UD]J]QDJHPD
IRVVLHOH EUDQGVWR+*HQ $DUGRO L H Sdodecixuk Yétte@efrdagitiipg geven tot nieuwe e e e e e
uit van de Nederlandse energiemix. 2° De vraag wordt rationaliseringsrondes. k ‘
aangedreven door de luchtvaart, het zeevervoer, het
wegvervoer en de industrie. In 2025 was de luchtvaart Volgens Wood Mackenzie loopt ongeveer 50% van
goed voor 12% van het eindverbruik van energie in GH UD]QDGHULMORFDWLHYVY PRJHOLMN JHYDDU
de vervoerssector. Ongeveer 95% van de Europese afhankelijkheid van import tegen 2040 nog verder
voorraad vliegtuigbrandstof is nog steeds afhankelijk zal toenemen 3L, HCSS schat dat in het geval van
van import. Ongeveer een derde wordt rechtstreeks als HHQ JURRWVFKDOLJ FRQ5LFW PRJHOLMN WRW
kerosine geimporteerd, terwijl twee derde in eigen land Nederlandse vraag naar vliegtuigbrandstof en 13% van
wordt geproduceerd met geimporteerde ruwe olie . de Nederlandse vraag naar wegbrandstof tegen 2030
niet kan worden gedekt. Tegen 2040 wordt het steeds
$IQHPHQGH UD]QDJHF NetlerlandgéeH L W moeilijker om de brandstofvoorziening veilig te stellen,
UD]QDGHULMHQ SURGXFHUHQ YOLHJWRPGBLDUIWD G VWG HYIOHDD B$H HQ (XURSHVH UD]QDJ
zichzelf. Ze verwerken ruwe olie gelijktijdig tot een reeks naar verwachting aanzienlijk zal afnemen, terwijl
producten, waarbij de productie grotendeels wordt IRVVLHOH EUDQGVWR*HQ QDDU YHUZDFKWLQJ Q
bepaald door de fysische en chemische processen van zullen zijn voor meer dan de helft van de vraag naar

GH UD]QDJH HQ QLHW JR]JHHU GRRU Y UWi@uid erd @ehaidddtof.7 X VV HQ
2022 en 2025 hadden diesel en gasolie steevast het

grootste aandeel in de productie (25 tot 27%), gevolgd 2SVODJ HQ VDPHQVWHOOLQJ YDQ GH VWUDWHJ
door benzine (19 tot 24%), nafta (12 tot 16%), stookolie QR R G UH YV &hidige noodreserves van de EU en

(15 tot 16%) en kerosine (9 tot 12%) 2. Hoewel de Nederland bestaan voornamelijk uit ruwe olie in plaats

productieaandelen variéren naargelang de gebruikte van kant-en-klare vliegtuigbrandstof; ze omvatten

ruwe-oliemenging, weerspiegelt de algemene verdeling ongeveer 4,1 miljoen ton ruwe olie, tegenover slechts

de fysische scheidingsprocessen tijdens de destillatie. 13.000 ton vliegtuigbrandstof 2°. De praktische waarde

Exploitanten kunnen deze productie slechts marginaal ervan bij een verstoring van de toevoer voor de

beinvioeden. De productie van kerosine kan met enkele luchtvaart hangt daarom af van de beschikbaarheid van

procentpunten rond het referentieaandeel worden UD]JQDIJHFDSDFLWHLW %RYHQGLHQ JLMQ GH PHH
aangepast, maar niet veel verder dan dat. Daarom voor het vrijgeven van reserves van de EU en het

kan vliegtuigbrandstof niet zomaar voorrang krijgen IEA in de eerste plaats bedoeld voor economische

wanneer de vraag toeneemt. verstoringen, waarbij militair verbruik niet expliciet

als aanleiding voor het vrijgeven van reserves wordt
5D]QDGHULMHQ IXQFWLRQHUHQ DOV Jd¢ro®ridHIJUHHUGH
VI\VWHPHQ %LM GH H[SORLWDWLH YDQ HHQ UD]J]QDGHULM ZRUGW

het volledige productassortiment geproduceerd, terwijl Dit maakt het systeem kwetsbaar voor geopolitieke
bij sluiting alle producten tegelijkertijd verdwijnen, VFKRNNHQ HQ EUHGHUH PDUNWYHUVWRULQJHQ
waaronder diesel, vliegtuigbrandstof, benzine, nafta en in het Midden-Oosten van 2026 leidde tot een van de

JURQGVWR*HQ YRRU GH SHWURFKH P L yvhedsterispé vexsidtidder van de olievoorziening
in de recente geschiedenis, waardoor de structurele

De afgelopen decennia heeft Europa een aanzienlijke risico’s van de Europese afhankelijkheid van
LQNULPSLQJ YDQ GH UD]QDJHF DS D F L WethhpatteBrRRerebeldieraBrihiit Weht kwamen. De

als gevolg van dalende bezettingsgraden en gecombineerde gevolgen van de sluiting van de Straat
lagere marges, wat sinds 2009 heeft geleid tot een van Hormuz en gerichte aanvallen op de productie-
capaciteitsvermindering van 22%. Dit heeft geleid tot en exportinfrastructuur in de Golfregio zorgden voor
een grotere afhankelijkheid van geimporteerde diesel een aanzienlijke opwaartse druk op de wereldwijde

en vliegtuigbrandstof. olieprijzen.

31 Woodmac (2024): $VVHVVLQJ UH4QHULHY DW ULVN RI FORVLQJ

32 IATA (2026):1ATA - Fuel Price Monitor

33 The Guardian (2026): Europe’s biggest airlines say fuel price spike caused by Iran war will drive up fares | Airline industry | The Guardian

34  Transport & Environment (2026): —UDQ FRQS5LFW FRVWLQJ VKLSSLQJ LQGXVWU\ PLOOLRQ D GD\ _ 7 (
35  Draghi (2026): The Draghi report on EU competitiveness

a
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Het vermogen van Europa om alternatieve leveringen
veilig te stellen werd verder beperkt door de
wereldwijde concurrentie op de vraagmarkt, aangezien
de omgeleide zendingen werden opgeslokt door
Aziatische markten die zelf met toeleveringstekorten
te kampen hadden. Volgens de Jet Fuel Monitor van
de IATA bereikten de prijzen voor vliegtuigbrandstof
op 27 maart 2026 een niveau van 180,08 euro per vat,
wat neerkomt op een stijging van maar liefst 117%

ten opzichte van het jaargemiddelde. 32Dit was het
gevolg van de sterke stijging van de prijzen voor ruwe

verstoringen kunnen worden verminderd en de
energiezekerheid worden versterkt 3. Een bredere
waardeketen voor hernieuwbare methanol zou ook de
blootstelling aan schommelingen in de prijs van ruwe
olie kunnen verminderen en tegelijkertijd de veerkracht
op lange termijn kunnen versterken door een meer

% 9HUVWHUNLQJ YDQ VWUDWHJLYV F K éhgéveeR 750 ki kiertieRwbatentethanol\per jday fodig.

positie

Europa en Nederland staan voor een aantal uitdagingen

die van invloed kunnen zijn op hun geopolitieke en
economische concurrentiepositie. Het Draghi-rapport
benadrukt ® dat de EU haar strategische autonomie

JHGLYHUVL4HHUGH WRHOHYHULQJVSRUWHIHXL Okt versterken om concurrerend te blijven. Tot de

belangrijkste prioriteiten behoren het verminderen van

'H KXLGLJH JURQGVWR+*HQ HQ HQHUJLHPDUNW Hdg extBrrRelhfithBkeljkheden op het gebied van energie,

waaronder elektriciteit en waterstof, blijven onderhevig
aan onzekerheid en mogelijke prijsschommelingen. Dit

ROLH QD KHW FRQ5LFW LQ —-UDQ HQ GHan¥thte MR Ibolp QahH&tijtf dr@mirHiaarmate

scheepvaartverkeer door de Straat van Hormuz. De
grote Europese luchtvaartmaatschappijen hebben
aangegeven dat de stijgende brandstofkosten
zullen leiden tot hogere ticketprijzen 3. Aangezien
de wereldwijde luchtvloot nog steeds in overgrote

PDWH DIKDQNHOLMN LV YDQ IRVVLHO

sector zeer kwetsbaar voor schommelingen in de
brandstofprijzen en toeleveringsverstoringen.

'H RYHUJDQJ QDDU H EUDQGVWR+*HQ

aan de externe afhankelijkheden. Integendeel, deze

ZRUGHQ HUGRRU KHUYRUPG HQ JHGL

jaarlijks 250 kt eSAF te produceren uit hernieuwbare

PHWKDQRO LQWURGXFHHUW H)5 HHQ

niet-fossiele vliegtuigbrandstof in de Nederlandse en
Europese toeleveringssystemen, die onafhankelijk
functioneert van de import van ruwe olie, beperkingen

LQ KHW SURGXFWDVVRUWLPHQW YDQ

exportroutes vanuit de Golfregio.

'H WRHOHYHULQJVNHWHQ YRRU JURQ(

brengt echter ook eigen afhankelijkheden met zich
mee, met name als de methanol van buiten Europa

systemen voor hernieuwbare energie zich verder
ontwikkelen, de toepassing ervan toeneemt en

JURQGVWR*HQ GHIHQVLH GLJLWDOH

toeleveringsketens voor geavanceerde technologie.

In het rapport wordt gesteld dat Europa niet langer in
grote mate kan vertrouwen op marktstructuren die

OHHUH*HFWHQ HQ VFKDDOYRRUGHOHQ GH NRVWid@ndfEljk @ Risland, China of de Verenigde

in de hele waardeketen verbeteren.

%HODQJULMNVWH EHYLQGLQJHQ
» De Europese voorziening van vliegtuigbrandstof
kampt met structurele kwetsbaarheden.
Ongeveer 95% van de Europese voorziening van
vliegtuigbrandstof is uiteindelijk athankelijk van
HIWHUQH EURQQHQ WHUZLMO GH
naar verwachting tegen 2040 verder zal afnemen.

2QJHYHHU
mogelijk gevaar, terwijl de strategische reserves
nog steeds vooral bestaan uit ruwe olie en niet uit
kant-en-klare vliegtuigbrandstof.

H)5 JRUJW YRRU GLYHUVL4A4FDWLH L(

afhankelijikheden weg te nemen. Door jaarlijks
250 kt eSAF te produceren en opslagcapaciteit
te bieden voor hernieuwbare methanol en kant-
en-klare vliegtuigbrandstof, zorgt eFR voor extra

YDQ GH UD]QDJHFDSD

ELQQHQODQGVH SURGXFWLH HQ E

Staten worden bepaald, als het zijn strategische
relevantie en autonomie wil behouden. Er is behoefte
aan een herzien economisch model dat is gericht

op grootschalige investeringen, een gecodrdineerd
industriebeleid en meer economische zekerheid.

Het Nederlandse beleidsdenken sluit in grote lijnen

aan bij deze koers. Het Wennink-rapport benadrukt 3¢
het belang van het versterken van de strategische
troeven en de economische positie van Nederland.

In dit kader speelt de haven van Rotterdam een
cruciale rol dankzij haar industriéle cluster, logistieke
infrastructuur en kennisecosysteem, en fungeert zij

als een belangrijke hub voor de Europese energie- en
economische zekerheid.

In de onlangs gepubliceerde EU-havenstrategie %
worden grote havens zoals Rotterdam eveneens
aangemerkt als cruciale strategische hubs.

Voor de productie van hernieuwbare methanol is op
haar beurt een aanzienlijke hoeveelheid hernieuwbare
elektriciteit nodig om groene waterstof te produceren.

Hoewel hernieuwbare energiebronnen in 2024 goed
waren voor ongeveer de helft van de Nederlandse
elektriciteitsproductie, wordt de verdere ontwikkeling
nog steeds belemmerd door factoren als netcongestie,
duiGallivénty MirotXifk&\bEpedinBle@ en beperkingen
op het gebied van stikstofvergunningen. Bovendien
worden de productiekosten van waterstof grotendeels
bepaald door de elektriciteitsprijzen, die in de EU nog
steeds relatief hoger liggen dan in regio’s als Zuid-
Amerika en Azié. 38

Daardoor zullen zowel de EU als Nederland
waarschijnlijk afhankelijk blijven van bepaalde
externe toeleveringsketens, waaronder die voor
technologieén en onderdelen op het gebied van
hernieuwbare energie.

Deze kwestie van strategische autonomie wordt
steeds relevanter, omdat het beheersen van externe
afhankelijkheden om het concurrentievermogen te
maximaliseren een expliciete doelstelling is geworden
in beleidsinitiatieven zoals het Draghi-rapport, het
Wennink-rapport en de hierboven besproken
Europese havenstrategie.

Als men blijft vertrouwen op geconcentreerde externe
afhankelijkheden, kan dit het risico vergroten dat
cruciale technologieén en industriéle capaciteiten uit
strategische Europese locaties verdwijnen. Dit zou de
kans kunnen verkleinen dat toekomstige ecosystemen

Een voorbeeld van ondersteunende infrastructuur
is het nationale waterstofsysteem HyNetwork, dat
industriéle regio’s met buurlanden verbindt. Hoewel
verwacht wordt dat het grootste deel van de waterstof & %LMGUDJH DDQ GH YHUVQHOOLQJ YDQ
die voor eFR wordt gebruikt, in eerste instantie HYXHO VHFWRU HQ KHW FRQFXUUHQWLHYF}
afkomstig zal zijn uit geimporteerde methanol en niet (8
rechtstreeks uit binnenlandse waterstofproductie, In dit hoofdstuk wordt de volgende onderzoeksvraag
ELHGW GH SLMSOHLGLQJLQIUDVWUXFVWeKaxdelEH[LELOLWHLW QDDUPDWH
de Europese waterstofproductie in de loop van de tijd
toeneemt. Welke mogelijkheden biedt de eFR-faciliteit die de

schaalvergroting van innovatiehubs kunnen ondersteunen
% BSH5HDOLVWLVFKH JUHQ]HQ YDQ ]H O IehRIKRdnfjuikkelingQan ee@-Baddstofsector kunnen
hervorming van externe afhankelijkheden versnellen?
De ontwikkeling van een methanol-naar-eSAF-
waardeketen leidt tot nieuwe afhankelijkheden van
zowel Europese als niet-Europese landen. Voor de
productie van 250 kt eSAF per jaar is naar verwachting

wordt betrokken. Deze afhankelijkheden zouden
JHRJUD4VFK JH]JLHQ PHHU JHVSUHLG
huidige importroutes voor ruwe olie en zouden de
S5H[LELOLWHLW NXQQHQ ELHGHQ RP L
groene, en waar nodig grijze, methanol in te kopen met

het oog op de energiezekerheid.

voor schone technologie zich op locaties zoals de haven

onafhankelijk is van de import van ruwe olie, de .
van Rotterdam vestigen.

exportroutes via de Golfregio en beperkingen bij

GH UD]QDGHULMSURGXFWHQ 'H DIK
JURQGVWR*HQ EOLMIW EHVWDDQ P
JHRJUD4VFK JH]JLHQ QX PHHU JHVS

eFR versterkt de strategische positie van Nederland
door in Rotterdam een waardeketen voor schone
moleculen te vestigen in een tijd van structurele
veranderingen in de sector van de fossiele
UD]QDJH

Daarnaast zal eFR naar verwachting speciale
opslagcapaciteit in eigen land bieden voor zowel

methanol als kant-en-klare vliegtuigbrandstof.

Hierdoor ontstaat extra opslagcapaciteit voor
JURQGVWR*HQ HQ GLVWULEXWLHNOD
RQDIKDQNHOLMN LV YDQ FRQYHQWLR(

Op de langere termijn hangt veerkracht minder

af van zelfvoorziening en meer van de kwaliteit

en diversiteit van de toeleveringsportfolio’s. eFR
GUDDJW ELM DDQ GH]H GLYHUVL4FI
van maatregelen het risico kan vergroten dat de

Door de binnenlandse productie van eSAF op
te schalen, zou de kwetsbaarheid voor externe

36  Wennink (2025): The Route to future prosperity: A strong Netherlands in a
relevant Europe

37  European Commission (2026): Commission unveils EU Ports Strategy to
strengthen competitiveness, security and sustainability of European ports - 2+VKRUH (QH WEthanol and ethanol storage expansion project begins at Port of Rotterdam
Mobility and Transport 41 Port of Rotterdam (2025): Metafuels en Evos werken samen om de productie van eSAF in Rotterdam te versnellen | Port of Rotterdam

38 Ecorys (2022): 220616 EZK energieprizen concurrentiepositie ELpdf 42 SkyNRG (2026):6 N\15* DQQRXQFHV JLQDQFLDO &0ORVH DQG VWDUWY FRQVWUXFWLRQ RQ LWV 4UVW 6XVWDLQDEOH $YLI

voorsprong die is opgebouwd bij de ontwikkeling
en productie van schone moleculen verloren gaat.

39  WITS:Netherlands Methanol imports by country in 2023
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Dit wordt beoordeeld aan de hand van een analyse van
de concurrentiewaarde van eFR.

De analyse is opgebouwd rond drie dimensies:

C1. Kennis- en technologie-spillovers

C2. Versterking van een opkomend cluster voor
VIQWKHWLVFKH EUDQGVWR*HQ

C3. Het vertrouwen van investeerders en het
Nederlandse investeringsklimaat verbeteren

& 9HUVWHUNLQJ YDQ HHQ RSNRPHQG FOXVWHU

EUDQGVWR<*HQ

eFR kan bijdragen aan de ontwikkeling van een hub
voor schone moleculen, met methanol als middelpunt,

in Rotterdam en meer in het algemeen in Nederland.
Nederland importeert momenteel ongeveer 2,8

miljoen ton grijze methanol 3. Deze methanol vormt
een belangrijke grondstof voor de chemische industr  ie
in industriéle clusters zoals Botlek, Europoort en

Geleen. Rotterdam fungeert ook als een belangrijk
bunkercentrum, waar methanol steeds vaker wordt

& .HQQLV HQ WHFKQRORJLH VSLO O RygZi€bals een brandstofoptie met een lagere uitsto  ot.

De meeste eSAF-projecten die momenteel in

de EU in ontwikkeling zijn, zijn kleinschaliger en

maken doorgaans gebruik van verschillende
conversietechnologieén met een capaciteit van 100

kt per jaar of minder. Met een omvang die ongeveer
twee tot drie keer zo groot is, betekent eFR een
aanzienlijke schaalvergroting die tot belangrijke kennis-
en technologie-spillovers zou kunnen leiden. Hoewel
eFR naar verwachting geen fundamentele octrooien

in bezit zal hebben — aangezien deze waarschijnlijk bij
Honeywell UOP berusten — kan de exploitatie van de
eerste faciliteit voor methanol-naar-vliegtuigbrandstof
(MtJ) in de EU op deze schaal leiden tot de opbouw van
integratie- en operationele expertise op verschillende
gebieden:

» Faciliteitontwerp en systeemintegratie op industriéle
schaal

» Prestatiegegevens uit de praktijk onder commerciéle
bedrijfsomstandigheden

» Ervaring met het opstarten en opschalen van
baanbrekende conversieprocessen

» Best practices voor exploitatie en onderhoud

» Leerprocessen tussen licentiegever, aannemer en
exploitant die het hele ecosysteem ten goede komen

Er vinden momenteel verschillende ontwikkelingen
tegelijk plaats die de opkomst van een hub voor sch  one

EUDQGVWR*HQ LQ 1HGHUODQG RQGHUVWHXQHQ

« Evos Rotterdam is gestart met een uitbreidingsproj ect

voor de opslag van (koolstofarme) methanol en
ethanol in de haven van Rotterdam “°. Metafuels en
Evos werken hier samen aan de ontwikkeling van de
Turbe eSAF-productiefaciliteit die methanol omzeti n
vliegtuigbrandstof 1,

tédekertijd\net/Medendndseréidérschap op het gebied

van basistechnologieén te behouden.

eFR sluit aan bij een aantal van deze prioriteiten:

» De ontwikkeling van deze faciliteit kan duiden op
een langetermijninzet voor een toekomstbestendige
industriéle basis en de rol van Rotterdam als hub
voor schone moleculen versterken.

« Als baanbrekend project kan eFR aantonen dat
Power-to-X-omzettingstechnologieén op commerciéle
schaal kunnen worden ingezet en opgeschaald.

Het Nederlandse investeringsklimaat staat momenteel
onder druk als gevolg van stijgende kosten,
netcongestie en onzekerheid op het gebied van
regelgeving ’. Deze uitdagingen hebben al invioed
gehad op investeringsbeslissingen. Zo hebben Shell 43

het concurrentievermogen op de lange termijn. Zonder
voortdurende investeringen bestaat het risico dat de
industriéle activiteit en de daarmee samenhangende
technologische capaciteiten in toenemende mate naar
andere locaties buiten Nederland zullen verschuiven.

3.2 Bredere
systeemeffecten

De eFR-faciliteit werkt niet op zichzelf. De ontwikkeling

ervan zorgt voor afhankelijkheden en onderlinge

verbanden binnen een opkomende waardeketen, van
OHYHUDQFLHUYV YDQ JURQGVWR+*HQ VWUR
afnemers en logistieke dienstverleners stroomafwaarts.

In dit hoofdstuk worden die clusterafhankelijkheden in

NDDUW JHEUDFKW HQ ZRUGHQ GH He*HFWH

enBP* GH ERXZ YDQ JURWH ELREUD Q G \WNederlandse energiesysteem geévalueerd.

in Nederland stopgezet, onder verwijzing naar een
ongunstig investeringsklimaat.

De Europese Commissie en de Nederlandse regering
zijn begonnen met het aanpakken van de uitdagingen
die zowel in het Draghi-rapport als in het Wennink-

e %OXH &LUFOH 20H4QV KHHIW 5RWWHUGDP JH N Rappdapt ZirOg¥signaleerd, hoewel er nog steeds

locatie voor een commerciéle methanol-naar-
ROH4QHQIDFLOLWHLW

¢ De haven van Rotterdam heeft in het eerste kwartaa |
van 2026 haar Havenvisie 2050 gepubliceerd, waarin
Zij zich ertoe verbindt de meest concurrerende,
duurzame en veerkrachtige haven van Europa te

ZRUGHQ PHW VFKRQH EUDQGVWR*HQ HQ FLUF

productie als centrale pijlers van die strategie.

« Naast de productie van methanol-naar-
vliegtuigbrandstof versterkt Nederland ook zijn
positie als algemene SAF-productiehub. In april 2025
is Neste begonnen met de productie van SAF in diens

UDJQDGHULM LQ 5RWWHUGDP -Q IHEUXDUL
SkyNRG? EHNHQG GDW GH 4QDQFLHULQJ YRRU G

SAF-productiefaciliteit in Delfzijl rond was. Zodra

'"HIJH VSLOORYHU H*HFWHQ J]RXGHQ GH Eded Faiteit)in2033 aperétdnesVis), zéd deze naar

kunnen ondersteunen. Als eigenaar en exploitant

kan Power2X zich ontwikkelen tot systeemintegrator
en toekomstige ontwikkelaars, ingenieursbureaus,
aannemers op het gebied van inkoop en bouw,

en exploitanten van faciliteiten ondersteunen bij

het ontwerp, de optimalisatie en de exploitatie

van toekomstige faciliteiten. Dit zou het bredere
ecosysteem van industriéle en technische expertise in
de haven van Rotterdam kunnen versterken naarmate
de EU-markt zich verder ontwikkelt.

verwachting jaarlijks 100.000 ton SAF produceren,
naast 35.000 ton duurzame bijproducten via het
HEFA-proces.

& +HW YHUWURXZHQ YDQ LQYHVWHHUGHUV H(

investeringsklimaat verbeteren

Het Wennink-rapport benadrukt hoe belangrijk het is
om een stabiel en aantrekkelijk investeringsklimaat
te handhaven, teneinde grootschalige industriéle
investeringen aan te trekken en te behouden en

43 NOS (2025): 6KHOO VWRSW GH4QLWLHI PHW ERXZ YDQ ELREUDQGVWR*DEULHN LQ 5SRWWHUGDP

44 Nieuwsbladtransport (2025): 2RN %3 VWRSW PHW ERXZ YDQ ELREUDQGVWR*HQIDEULHN LQ KDYHQ 5RWWHUGDP
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aanzienlijke belemmeringen bestaan. Investeringen

in cruciale technologieén en industriéle capaciteiten
binnen clusters zoals de haven van Rotterdam kunnen
daarom een belangrijke rol spelen bij het behoud van

%HODQJULMNVWH EHYLQGLQJHQ
* Hoewel eFR geen fundamentele octrooien bezit,

kunnen de omvang en de operationele kenmerken van
het bedrijf leiden tot kennis- en technologie-spillovers
die de bredere eSAF-sector in de EU ten goede komen.

eFR zou het Nederlandse innovatie-ecosysteem kunnen
versterken door de ontwikkeling van opkomende

waardeketens voor schone moleculen te ondersteunen
en de clustervorming in de industrie te versterken.

Het project kan bijdragen aan het versterken van

de positie van Rotterdam als hub voor de productie

YDQ VFKRQH EUDQGVWR+*HQ HQ DDQY
activiteiten.

Als baanbrekende commerciéle faciliteit kan eFR ook
bijdragen aan het vertrouwen van investeerders door
de toepasbaarheid en schaalbaarheid van Power-to-X-
technologieén aan te tonen.

$ &OXVWHUDIKDQNHOLMNKHLG YDQ EHGU
YHUERQGHQ JLMQ PHW GH H)5 IDFLOLWHL'
In dit hoofdstuk wordt de volgende onderzoeksvraag

behandeld:

Welke invioed heeft de eFR-faciliteit op de omliggende
waardeketen?

Dit wordt beoordeeld aan de hand van een analyse
van de relaties tussen actoren stroomopwaarts en
stroomafwaarts van de faciliteit.

Afhankelijkheden stroomopwaarts

De inkoopstrategie van de faciliteit weerspiegelt een
door kosten gedreven realiteit. Zoals besproken in
hoofdstuk 3.1 blijft hernieuwbare energie in Nederland
duurder dan in veel andere regio’s. eFR kan daarom
via zeetransport methanol betrekken uit de EU, Azié
(waaronder India en China), Noord- en Zuid-Amerika
en de Verenigde Arabische Emiraten. Na verloop

van tijd zal naar verwachting een aanzienlijk en
groeiend deel van de toelevering van hernieuwbare
methanol afkomstig zijn van Europese producenten,
aangezien de Europese sector voor hernieuwbare
methanol opschaalt om te voldoen aan de vraag

vanuit de luchtvaart, de scheepvaart en de chemische
sector, en aangezien de kosten van hernieuwbare
elektriciteit in Europa blijven dalen. Dit zou de Europese
waardeketen rond eFR verder versterken. Hoewel de
haven van Rotterdam haar capaciteit op het gebied van
hernieuwbare energie en groene waterstof uitbreidt

— wat in de toekomst voor voldoende volumes zou
kunnen zorgen — pleit de economische situatie op korte
termijn momenteel voor wereldwijde inkoop.

45  European Commission (2025): Military mobility - Mobility and Transport - European Commission
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Deze inkoopstrategie doet geen afbreuk aan e Luchtvrachtvervoerders — Vrachtvervoerders zoals

de strategische waarde van de faciliteit. Het
weerspiegelt veeleer het bredere standpunt dat
eFR energieafhankelijkheden omvormt tot een

DHL en FedEx exploiteren langeafstandsnetwerken
met een hoge frequentie en een aanzienlijke
brandstofbehoefte. Sommigen regelen

PHHU JHGLYHUVL4HHUGH HQ YHHUN U D FhulbrahHstof\RarAenihgxelf, kopen

plaats van ze volledig weg te nemen. Een wereldwijd

JHGLYHUVL4HHUGH SRUWHIHXLOOH Y R RUstaleh dMiRzdanHerdsdodispellingen

van methanol vermindert het concentratierisico
in vergelijking met de huidige afhankelijkheid van

een beperkt aantal exporteurs van ruwe olie en de passagiersluchtvaartmaatschappijen.

DIQHPHQGH UD]J]QDJHFDSDFLWHLW LQ GH (8 %RYHQGLHQ

maakt de faciliteit investeringen mogelijk in een e Handelaren - 1HW DOV EUDQGVWRS5HYHUDQFLHUYV ]
methanolproductiecapaciteit van ongeveer 750 ktpa en ook verschillende handelaren verplichte partijen

de uitrol van 2 GW aan hernieuwbare energie.

Afhankelijkheden stroomafwaarts
De stroomafwaartse markt van eFR omvat vijf

vast voor partnerluchtvaartmaatschappijen
die hun vracht vervoeren, waaronder

in het kader van ReFuelEU. Naast hun rol als

in de toelevering opvangen door volumes van
verschillende producenten te bundelen en de

verschillende klantsegmenten. Samen vormen deze levering aan afzetmarkten mogelijk te maken.
VHIPHQWHQ GH YUDDJEDVLYV GLH GH 4QDQFLHUEDDUKHLG

YDQ GH IDFLOLWHLW ZDDUERUJW 2S {LMI@EH Biju&\asBkecpa/sv Hrdrdsof #or Militaire
segment van het vermogen van eFR om eSAF op grote doeleinden staan beschikbaarheid, veelzijdigheid,

schaal te leveren.

49

voorop. Aangezien eSAF een brandstof is die direct
%UDQGVWRS5HY HAULDIFGYWR5HY HU D Q F kahWbyrden gebruikt en compatibel is met de
zijn de verplichte partijen in het kader van bestaande infrastructuur, biedt het voordelen voor
ReFuelEU en moeten daarom de verplichte zowel civiele als defensietoepassingen. Betrouwbare
percentages bijmengen in de brandstof die
aan luchtvaartmaatschappijen wordt geleverd. zoals de luchtvaart en defensie wordt steeds meer
Hun activiteiten omvatten doorgaans de inkoop een geopolitieke factor. Bovendien is het methanol-
van brandstof, het transport, het mengen, de naar-vliegtuigbrandstof-proces geschikt voor alle
FHUWL4FHULQJ GH RSVODJ RS O XF K WsBEditehHnetharelQfossieldy bia- RroherHi€uwbare

van vliegtuigen. Op Schiphol wordt vliegtuigbrandstof PHWKDQRO ZDW JRUJW YRRU PHHU 5H[LELOL

via een ondergronds tankleidingsysteem naar de van verstoringen in de toelevering of geopolitieke
vliegtuigen getransporteerd; dit systeem wordt instabiliteit. In november 2025 presenteerde
gevoed door terminals in de regio Amsterdam- de Europese Commissie het pakket militaire
Rotterdam die via pijpleidingen met elkaar zijn mobiliteit, waarin expliciet werd verwezen naar een
verbonden. SAF en eSAF maken gebruik van
dezelfde infrastructuur, wat betekent dat alle
EUDQGVWRI YLD EUDQGVWR5HYHUDQFLHUVY YHUORRSW

ongeacht eventuele rechtstreekse overeenkomsten e Bijproducten: uitbreiding van inkomstenbronnen
tussen luchtvaartmaatschappijen en producenten. en koppelingen in de waardeketen —Het
%UDQGVWRS5HYHUDQFLHUV YRUPHQ G brzeRiRgSprécdsVan methanol naar
belangrijkste klantsegment van eFR en spelen een vliegtuigbrandstof levert naast eSAF twee
cruciale rol bij de grootschalige toepassing in eigen bijproducten op: e-nafta en e-diesel. e-nafta
land. kan dienen als hernieuwbare grondstof voor de

kunststof- en chemische industrie, waardoor eFR
Luchtvaartmaatschappijen — De meeste wordt gekoppeld aan de bredere waardeketen
luchtvaartmaatschappijen kopen brandstof voor de import en productie van schone
UHFKWVWUHHNV ELM EUDQGVWRS5H Y H bi@ld@uidnHél ¥ndddsieQning Var-het thekdmstige
de eindgebruikers van de brandstof zijn. Sommige industrieel cluster in Rotterdam. e-diesel biedt een
luchtvaartmaatschappijen verzorgen op grote hernieuwbare brandstofoptie voor het scheepvaart-
hubs ook zelf de brandstofvoorziening, waardoor en wegvervoer.
ze contracten kunnen sluiten en dankzij grotere
volumes gunstigere tarieven kunnen bedingen.

Argus (2026): Methanol to Jet: SAF Pathway for Aviation Decarbonisation | Argus Media

UHFKWVWUHHNY ELM EUDQGVWRS5HYHUDQFLHU

ORJLVWLHNH H]JFL-QWLH HQ RSHUDWLRQHOH G

WRHJIJDQJ WRW EUDQGVWR*HQ YRRU VWUDWHJ

toegenomen gebruik van SAF en eSAF als onderdeel
YDQ KDDU GLYHUViE4FDWLHVWUDWHJ

EUDQGVWR5HYHUDQFLHUV NXQQHQ KDQGHODU\

.

s
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% %UHGHUH H*HFWHQ YRRU KHW H Q Hdand detoelevetingskéten worden gesteld en die met

Naast de directe koppelingen binnen de waardeketen
staat eFR op twee manieren in wisselwerking met het
bredere Nederlandse en Europese energiesysteem: via

elke extra gigawatt gepaard gaan.

Naast de genoemde windcapaciteit zou een

GH LQYORHG RS GH QHWFRQJHVWLH Hqlediy Bin@hlamis @athadoHrajddt vokide

Netcongestie

Netcongestie in de haven van Rotterdam kan,
afhankelijk van de locatie, bedrijven belemmeren bij
het verkrijgen van de elektriciteitsaansluitingen die
nodig zijn voor de productie van groene waterstof,

de synthese van methanol en de omzetting naar
eSAF. De eFR-installatie zelf is afhankelijk van de
uitbreiding van het substation aan de Gerbrandyweg,
die op haar beurt weer afhankelijk is van een grotere
uitbreiding van de netcapaciteit. Het ontwerp van eFR
verzacht deze uitdaging echter, in plaats van deze te
verergeren. Omdat de faciliteit methanol uit andere
regio’s kan betrekken in plaats van waterstof in eigen
land te produceren, wordt voorkomen dat er een
aanzienlijke extra belasting op het toch al overbelaste
elektriciteitsnet komt te liggen. Om de benodigde
hoeveelheid eSAF te produceren met in eigen land
opgewekte groene waterstof, zou er een capaciteit aan
hernieuwbare elektriciteit nodig zijn die overeenkomt
met ongeveer een derde van de geplande uitbreiding
van het Windpark IIJmuiden Ver (2 GW). Door deze
energie-intensieve productiestap elders uit te besteden
en alleen het omzettingsproces in Rotterdam uit

te voeren, beperkt eFR de druk op de Nederlandse
netinfrastructuur, terwijl de industriéle en strategische
voordelen van binnenlandse eSAF-productie behouden
blijven.

Door methanol te importeren in de hoeveelheden
die voor eFR worden beoogd, hoeft er in

Nederland geen extra windenergiecapaciteit van
ongeveer 2 GW te worden gerealiseerd om een
gelijkwaardige hoeveelheid energie in eigen land op
te wekken, uitgaande van 750 ktpa methanol en een

YHURQGHUVWHOGH R*VKRUH EH]JHWW

verduidelijking: dit komt neer op ongeveer de helft van
de geplande uitbreiding van het Windpark 1Jmuiden

9HU KHW JURRWVWH JHSODQGH ReVK

Nederland, met een capaciteit van ongeveer 6 GW
verdeeld over de locaties Alpha, Beta, Gamma-A en
Gamma-B, die samen een oppervlakte van ongeveer
609 kmz2 in de Noordzee beslaan. Door af te zien van
2 GW extra capaciteit worden ook de bijbehorende
ReVKRUH WXUELQHYV
omvormstations op het vasteland vermeden, evenals
de jarenlange vergunningsprocedures en de eisen die

46 Netbeheer Nederland (2025). Aanbevelingen over omgang met wachtrijen.

IXQGHULQJHQ H

bijbehorende infrastructuur vereisen: aansluiting
op het elektriciteitsnet, stabilisatie door middel van

EDWWHULMRSVODJ RI ZDWHUVWRIEXHULQJ

infrastructuur voor CO ,-afvang en -transport.

Dit is met name van belang nu het Nederlandse
elektriciteitsnet al zwaar onder druk staat. Alleen

al op de nationale wachtlijst van TenneT staan 212
aansluitingsaanvragen, goed voor in totaal 38 GW

aan netuitbreidingen “¢. Daarnaast staan er nog eens
14.000 regionale aanvragen, goed voor 9 GW, op de
wachtlijsten van Liander, Enexis en Stedin #’. Om deze
achterstand weg te werken en ruimte te bieden aan

H[WUD R*VKRUH ZLQGFDSDFLWHLW LV 7THQQH7

van plan om tussen 2025 en 2029 43 miljard euro te
investeren in netinfrastructuur op het land en op zee.

%HODQJULMNVWH EHYLQGLQJHQ
'H EUHGHUH V\VWHHPH*HFWHQ YDQ H)X
verder dan de directe productie van de faciliteit:

Door methanol uit andere regio’s aan te voeren,
voorkomt het project dat het toch al overbelaste
elektriciteitsnet nog verder onder druk komt te staan en
vermindert het de vraag naar de schaarse Nederlandse
capaciteit voor hernieuwbare energieopwekking, wat
overeenkomt met ongeveer 2 GW aan geinstalleerd
vermogen voor hernieuwbare energie.

Vanuit klimaatoogpunt kan de faciliteit jaarlijks tot

750.500 ton CO ,-uitstoot voorkomen, wat zich vertaalt

in een geschatte, in geld uitgedrukte maatschappelijke
opbrengst van ongeveer 200 miljoen euro in 2030,
oplopend tot 600 miljoen euro tegen 2050 op EU-
niveau.

De milieuprestaties van eSAF zijn afhankelijk van

de productiemethoden en -locaties, bijkomende

emissies in de waardeketen — waaronder het transport

van methanol en eSAF — en de vraag of de fossiele
EUDQGVWR*HQ GLH KLHUGRRU ZRUGH
alternatieve markten worden verbruikt.

47 Netbeheer Nederland (2025). :DFKWOLMVWHQ JURHLHQ PHHU LQJHW RS 5H[LEHO JHEUXLN HVVHQWLHHO

In de langetermijnplannen wordt ook uitgegaan van
een investering van ongeveer 200 miljard euro in de
versterking van het Nederlandse elektriciteitsnet tegen
2050,

OLOLHXHeHFWHQ
Door over te stappen van fossiele vliegtuigbrandstof

H Q nd& ByRthdisehke viiegtuigbrandstof die wordt

geproduceerd met behulp van groene waterstof en
afgevangen CO,, kan de uitstoot van well-to-wake
(WtW)-broeikasgassen met 70% tot 95% worden
verminderd “® Bij de bovengrens wordt ervan uitgegaan
dat de methanol volledig wordt geproduceerd
met hernieuwbare elektriciteit en afgevangen CO
hetzij in de buurt van Rotterdam, hetzij aangevoerd
PHW KHUQLHXZEDUH EUDQGVWR*HQ
weerspiegelt conservatievere aannames met betrekking
tot de uitstoot in de hele waardeketen, inclusief het
Ireinspdrithvarbng@tBanol naar Rotterdam en van eSAF
naar luchthavens.

21

Eén ton fossiele vliegtuigbrandstof veroorzaakt 3,16
ton CO *°. Ervan uitgaande dat alle eFR-productie als
vliegtuigbrandstof wordt gebruikt en de maximale
reductie van 95% wordt gerealiseerd, zou de installatie
jaarlijks tot 500-750k ton CO -uitstoot voorkomen.

Het is belangrijk om op te merken dat indirecte uitstoot
door elektriciteit uit het net de milieuvoordelen kan
verminderen als het projectontwerp tekortschiet 5.

%HODQJULMNVWH EHYLQGLQJHQ

¢ eFR vormt het middelpunt van een opkomende
industriéle waardeketen die zich in beide
richtingen uitstrekt.

Stroomopwaarts zorgt de faciliteit voor vraag
naar de import van methanol en de bijbehorende
infrastructuur, evenals naar groene waterstof,

CO,-afvang en de productie van hernieuwbare

mehanol.

6WURRPDIZDDUWY NDQ HHQ JHGLYHU
klantenbestand, bestaande uit
EUDQGVWR5HYHUDQFLHUV OXFKWYDD
met zelfvoorzieningscapaciteiten,

vrachtvervoerders, handelaren en militaire

gebruikers, zorgen voor de benodigde vraag om

GH 4QDQFLHULQJ URQG WH NULMJHQ
decarbonisatie van hun activiteiten ondersteunen.

Bijproducten zoals e-nafta en e-diesel zorgen
ervoor dat de faciliteit ook relevant is voor

de chemische sector, de scheepvaart en het
wegvervoer, waardoor het industriéle belang ervan
verder reikt dan de luchtvaart.

de wereldwijde uitstoot, omdat hun klimaatprestaties
worden bepaald door bredere marktdynamieken %2,

)JXQGDPHQWHOHU QRJ LV GDW H EUD QWavivgd® eBAF ifRe®n]depdaldeHdgi@fossiele kerosine

garantie bieden voor een absolute vermindering van

)LIXXU -Q JHOG XLWJHGUXNWH
NOLPDDWYRRUGHOHQ

[ In geld uitgedrukt klimaatvoordeel (alle lidstaten)

M In geld uitgedrukte klimaatvoordeel (voor Nederland)

€200.000.000

l €37.500.000

2030

48  Strategy& (2025). Financiéle Impact Energietransitie voor Netbeheerders.

verdringt, betekent dit niet noodzakelijkerwijs dat de

€600.000.000

€120.000.000

50 EUROCONTROL (2026)Amount of emissions released by fuel burn — EUROCONTROL Standard Inputs for Economic Analyses

51 Energy Solutions Intelligence (2026): E-Kerosene (Power-to-Liquid) 2026: The Path to Unlimited Aviation Fuel | Ener:

Solutions Intelligence

52  Micheli, M.; Moore, D.; Bach, V.; Finkbeiner, M. Life-Cycle Assessment of Power-to-Liquid Kerosene Produced from Renewable Electricity and CO2 from Direct Air
Capture in Germany. Sustainability 2022, 14, 10658. https://doi.org/10.3390/sul141710658
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ongebruikte fossiele brandstof onbenut blijft. Het kan in
plaats daarvan worden omgeleid naar markten waar de
vraag het verbruik blijft ondersteunen.

IRVVLHOH EUDQGVWR+*HQ RS DOWHUQDWLHYH P Dp2sWeHr@per ton in 2030 en 800 euro per ton in 2050
terechtkomen. (tegen het prijsniveau van 2025), in overeenstemming
met een traject dat de opwarming van de aarde beperkt
tot een maximale temperatuurstijging van 1,5 °C %,

3.3 Conclusie

'H VSLOORYHU H*HFWHQ ZRUGHQ LQ KHW
overzicht samengevat. Al met al wijzen

deze bevindingen erop dat eFR een bredere

maatschappelijke meerwaarde kan opleveren door de

naleving van de SAF-verplichtingen te ondersteunen,

de strategische energiebestendigheid van Europa

te versterken, bij te dragen aan de ontwikkeling van

HHQ FRQFXUUHUHQGH VHFWRU YRRU H EU
aanzienlijke CO -emissiereducties in het hele systeem
PRJHOLMN WH PDNHQ $0O0 GH]JH H*HFWHQ \
project tot een potentieel belangrijk onderdeel van de

EU-overgang naar een duurzamere luchtvaart.

In geld uitgedrukte klimaatvoordelen
'LW GRRU GH PDUNW YHURRU]DDNWH i deGriaatsglidpeljkeHvadreid/Van deze
houdt in dat emissiereducties die in de ene regio HPLVVLHUHGXFWLHYV WH NZDQWL4FHUHQ P DNH @pBU-diveRUlexértNde vervanging van fossiele
worden gerealiseerd, gedeeltelijk teniet kunnen van de schaduwprijs voor koolstof van de Europese vliegtuigbrandstof door eSAF van eFR in 2030 een in
worden gedaan door een toegenomen gebruik van Investeringsbank (EIB), een in geld uitgedrukte schatting geld uitgedrukte klimaatwinst op van ongeveer 200
IRVVLHOH EUDQGVWR*HQ HOGHUV 'H \h GelkliméaststhbdaNie Yépadid gaat met de uitstoot miljoen euro per jaar, die tegen 2050 zal stijgen tot
van eSAF hangen daarom niet alleen af van van één ton CO,,. In tegenstelling tot de marktprijs in ongeveer 600 miljoen euro per jaar. Verdeeld over de
WHFKQRORJLVFKH SDUDPHWHUYV HQ G het KideR Cal MetFEW @ Middiehsrideisklystéem (EU- door EUROCONTROL voorspelde vluchtvolumes in de
van elektriciteit, maar ook van de vraag of beperkingen ETS) is de schaduwprijs bedoeld om de volledige EU, meer dan 12 miljoen vluchten in 2030 en ongeveer
aan de toeleveringszijde of gecodrdineerde maatschappelijke kosten van koolstofemissies op de 16 miljoen in 2050, komt dit neer op ongeveer 15 euro
beleidsmechanismen verhinderen dat verdrongen lange termijn weer te geven. De EIB schat deze waarde per vlucht in 2030 en 37 euro per viucht in 2050. Deze
bedragen per vlucht blijven relatief bescheiden, omdat
het totale voordeel over het gehele luchtvaartsysteem

van de EU wordt verdeeld 4.

7TDEHO 2YHU]JLFKW VSLOORYHU H*HFWHQ

Sectie Onderzoeksvraag %HODQJULMNVWH HeHFWHQ

Op nationaal niveau, ervan uitgaande dat 20% van de
productie van eFR wordt toegewezen aan Nederlandse
luchtvaartmaatschappijen en luchthavens, en rekening
houdend met het door de overheid vastgestelde
maximum van 478.000 vluchten per jaar, bedragen de
in geld uitgedrukte voordelen ongeveer 37,5 miljoen
euro in 2030 en 120 miljoen euro in 2050. Dit komt
neer op ongeveer 79 euro per viucht in 2030 en 251
euro per vlucht in 2050. De hogere waarden per vlucht
weerspiegelen de concentratie van voordelen binnen
een kleiner aantal binnenlandse vluchten.

6WUDWHJLVFKH
SRVLWLRQHULQJ
A. De bijdrage aan
beleidsdoelstellingen

In hoeverre draagt de
eFR-faciliteit bij aan het
behalen van de relevante
beleidsdoelstellingen?

250 kt eSAF per jaar, waarmee 100% van de Nederlandse
subverplichting wordt gedekt; hiermee positioneert eFR
zich als een toonaangevende pionier die naleving van de
verplichting en marktontwikkeling mogelijk maakt.

Welke invloed heeft eFR
op de afhankelijkheid
van geimporteerde
vliegtuigbrandstof en op
de energiezekerheid?

6WUDWHJLVFKH
SRVLWLRQHULQJ
B. Energiezekerheid en
strategische autonomie

H)5 GLYHUVL4HHUW ZHJ YDQ IRVVLHO
kwetsbaar zijn voor geopolitieke risico’s en vermindert

de blootstelling aan volatiliteit op de lange termijn. Het
ontwikkelen van een brandstof voor dubbel gebruik die

zowel in de burgerluchtvaart als in de militaire luchtvaart

kan worden ingezet, waardoor de operationele
BH[LELOLWHLW HQ GH VWUDWHJLVFKH

vergroot 53  Europese Investeringsbank (2025): Shadow carbon pricing - E3G
54 EUROCONTROL (2022)EUROCONTROL Aviation Outlook 2050 | EUROCONTROL

Welke factoren maakt eFR
mogelijk die innovatie en
het concurrentievermogen

6WUDWHJLVFKH
SRVLWLRQHULQJ
C. Bijdrage aan de versnelling

De baanbrekende methanol-naar-vliegtuigbrandstof-
faciliteit van meer dan 250 kt in de EU; deze faciliteit
vormt de spil van en versterkt het cluster voor chemische

62

van de opkomende
eFuel-sector en het
concurrentievermogen van
de EU

:DDUGHNHWHOQ
V\VWHHPHHFW
A. Clusterafhankelijkheid
van bedrijven die
verbonden zijn met de
eFR-faciliteit

:DDUGHNHWHQ
V\VWHHPH<HFW
% %UHGHUH HeHF
het energiesysteem

van de EU kunnen
opschalen?

Welke invloed heeft eFR
op de ontwikkeling van
de waardeketen, zowel
stroomopwaarts als
stroomafwaarts?

Hoe staat eFR in
wisselwerking met het

Higedere RNgrgie- en

klimaatsysteem?

EUDQGVWR*HQ LQ 5RWWHUGDP HQ YH
van investeerders door schaal-, leer- en replicatie-
HeHFWHQ

Maakt 750 ktpa aan hernieuwbare methanol mogelijk

Voorkomt een binnenlandse vraag naar hernieuwbare
elektriciteit van ongeveer 2 GW; Kan tot ongeveer

750 kt CO, per jaar voorkomen. Op basis van
schaduwprijsberekeningen bedragen de in geld
uitgedrukte voordelen 200 miljoen euro (2030) en stijgen
deze tot 600 miljoen euro (2050) op EU-niveau; Vanuit
Nederlands perspectief bedraagt dit in geld uitgedrukte
voordeel 37,5 miljoen euro (2030) en loopt dit op tot 120
miljoen euro (2050).
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A. Methodologische
stappen economische
effectanalyse

In deze bijlage worden de methodologische stappen
beschreven die zijn gevolgd om de indirecte

en afgeleide waarde van eFR te schatten in de
HFRQRPLVFKH H*HFWDQDO\VH

De productie van eFR als nieuwe sector toevoegen
aan de input-outputtabel -  Om de productie van
eFR als nieuwe sector toe te voegen aan de input-
outputtabel:

¢ Aan de basis-input-outputtabel is een kolom met de
jaarlijikse binnenlandse aankopen bij andere sectoren
toegevoegd.

6FKDWWLQJ YDQ LQGLUHFWH WRHJH Y R Adrcde basisfinpubelitputtabel is een rij met de
De indirecte toegevoegde waarde van Power2X wordt in jaarlijkse binnenlandse verkopen aan andere
vijf stappen geschat: sectoren toegevoegd.

Onderzoek naar vermenigvuldigingsfactoren
in de literatuur - Om een eerste inzicht te
krijgen in belangrijke factoren die bijdragen
aan de indirecte waarde van Power2X,

zijn vermenigvuldigingsfactoren uit de
literatuur geanalyseerd. Daarnaast zijn er
vermenigvuldigingsfactoren voor de Nederlandse « De waarde van de export is toegevoegd aan het niet-
UD]QDIJHVHFWRU EHUHNHQG RP L QJ]L Fi&sis-ameiraat (pMdLEtie)-ihlad.

welke factoren het meest bijdragen aan de indirecte
toegevoegde waarde. Uiteindelijk kwamen we tot de
conclusie dat de productie van eFR te veel verschilt
YDQ GH UD]J]QDJHSURFHVVHQ RI GH FKidputauputitok vip@en véiblders gedeeld door
om de vermenigvuldigingsfactoren uit die sectoren de totale waarden van alle inputs om de reacties per
toe te passen op Power2X, en hebben we besloten eenheid op aankopen te schatten. Het resulterende
om de productie van eFR als nieuwe sector aan de
input-outputtabel toe te voegen.

» De waarden van de import, belastingen (minus
subsidies; voor deze studie wordt echter uitgegaan
van het ontbreken van subsidies), arbeidskosten en
het operationele overschot werden opgeteld bij de
niet-basis-inputblokken

De berekeningen van de indirecte toegevoegde

wordt dan aangeduid met A, de tweede reeks met
+HW LGHQWL4FHUHQ YDQ UHOHYDQW HA2)de\dekte reakKrmet/AB, Heqzovoort. De indirecte
en leveranciers - Om de productie van eFR aan
de input-outputtabel toe te voegen, hebben we
eerst de waarde van de binnenlandse aankopen
bij de verschillende leveranciers geschat. Deze
schattingen waren gebaseerd op de samenstelling
van de aankopen bij verschillende leveranciers, zoals
beschreven in de literatuur.

output = Directe output x (A + A2 + A3 ...). De som
van alle reeksen A + A2 + A3 ... convergeert naar de
zogenaamde Leontief-matrix (I — A) -, waarbij | de
eenheidsmatrix is en (...) * de inverse van de matrix
van (...) aangeeft.

6FKDWWLQJ YDQ DIJHOHLGH WRHJHYRHJGH ZDD

Omrekening van kosten naar de Power2X-
businesscase - De gegevens uit de literatuur

hebben betrekking op verschillende faciliteiten,

met verschillende capaciteiten, en zijn gebaseerd

op gegevens uit het verleden, afkomstig uit landen
met verschillende valuta’s en koopkracht. Daarom
hebben we de kosten uit de literatuur omgerekend
naar gegevens die relevant zijn voor Power2X, tegen
prijzen van 2025. Wat het aandeel van de import
EHWUHIW ]JLMQ ZH HUYDQ XLWJHJDDQ GDW DOOH JURQGVWR*HQ
worden geimporteerd en dat alle overige aankopen

in eigen land plaatsvinden.

Een soortgelijke analyse wordt uitgevoerd om de
afgeleide waarde van een sector te berekenen, maar
dan met een extra rij voor de arbeidskosten en een
extra kolom voor de consumentenbestedingen;
daarbij wordt er rekening mee gehouden dat de
sociale premies van werkgevers uiteindelijk ook de
consumentenbestedingen doen stijgen.

waarde automatiseren— De kolommen van het basis-

EORN ZRUGW GH LQSXWFR-]JFL-QWHQPDWUL[ R
GH $ PDWUL[ JHQRHPG 'H HHUVWH UHHNV HeH

RXWSXW LV GH VRP YDQ DO GH]H H*HFWHQ

B. Kostenschatting

In deze bijlage wordt uiteengezet hoe de kosten voor
de berekening van de directe waarde voor eFR worden
geschat. Voor een schatting van de kosten zijn twee
artikelen in aanmerking genomen: studies van Gupta
etal. (2023)** YRRU HHQ ZDWHUVWR4QVW D 0W ErMdihdierth@@licidd v@an &ikKddt@e kosten evenredig

et al. (2021)* voor een faciliteit voor de omzetting

YDQ PHWKDQRO LQ ROH4QHQ

soorten kosten (aangezien de exploitatie daarvan
beter vergelijkbaar is met die van eFR), maar de

7TDEHO %

YROJHQV GH OLWHUDWXXU

Bedrijfsmiddelen

Machineonderhoud
Energie

Water

Onderhoud van gebouwen

Pijpleidingkosten
Opslag

Telecom

IT-diensten

Rente

Verzekering

Pacht

Juridisch, boekhouding

Hoofdkantoor, advies

Laboratoriumkosten

Octrooien en royalty's
Communicatie

Administratieve
ondersteuning

9DQ 1$&( VHFWRU

eerstgenoemde studie heeft het voordeel dat de
leveranciers daarin gedetailleerder worden uitgesplitst.

9HUVFKLOOHQGH FDSDFLWHLWHQ
Gupta maakte een schatting van de kosten voor een

VWDQGDDUGHHQKHLG YDQ HHQ ZDWHUVW

zijn aan de capaciteit. Er wordt aangenomen dat de

'"H O D D \Wwahar X fecHteitfoGkeedhX et iden faciliteit van
LV UHOHYDQWHU YRRU KHW LGHQWL4FHWHQ-VDOHG N HMHAWHWKIHQWHLMQ HHQ ZDW't

en een eSAF-faciliteit (en hun capaciteit in MW) echter
%, Gupta

niet rechtstreeks met elkaar te vergelijken

-DDUOLMNVH NRVWHQ

:DWHUWsMR I

H)5

C20 Chemische sector - 14,9% 7,5%
C33 Machinebouw 9,4% 9,9% 14,0%
D35 Elektriciteit 64,1% -3,3% 13,5%
E36 Water 0,4% - -
F41-F43 Bouw 5,3% 6,6% 5,5%
H49 Transport via pijpleidingen -- 26,4% 1,6%
H52 Transportondersteuning -- -- 12,1%
J61 Telecommunicatie 0,4% = 0,4%
J62-J63 IT-diensten 1,6% == 1,6%
K64 Financiéle diensten 1,6% 16,5% 10,8%
K65 Verzekering 3,7% -- 6,7%
L68 Grondhuur/pacht 1,6% -- 0,7%
M69 Juridisch, boekhouding 2,9% 1,7% 2,8%
M70 Management- 2,9%

advies == 2,8%
M71 Engineering, -- 0,2% 0,1%
laboratorium

M72 0&0O — 27,3% 13,6%
M73 Communicatie 0,2% - 0,2%
N82 Administratieve 6,1% = 6,2%

ondersteuning

WRWD

*HVFKDWWH MDDUOLMNVH NRVWHQ YRRU H)5 HQ YHUVFKLOOHQGH ID

2SPHUNLQJ GH FRGHV & 1
VHFWRUFODVVL4FDWLH GLH ZRUGW JHEUXLNW LQ LOSXW RXWSXWWDEHOOHQ Z

JLMQ JRJHQDDPGH 1$&( FRGHV 'H]H FRGHV ]LMQ Q
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heeft de kosten in Amerikaanse dollars vermeld;

de gegevens dateren uit 2023 en de koopkracht in
Zwitserland ligt iets hoger dan in Nederland. Omwil le
van de eenvoud worden de door Gupta gerapporteerde
kosten vermenigvuldigd met 250 (de capaciteitvand e
eFR-faciliteit) om op basis van deze studie een eer ste
kostenschatting voor eFR te verkrijgen.

Chen et al. hebben hun kostenberekeningen gemaakt
voor een faciliteit die ongeveer drie keer zo groot  is als
de Power2X-faciliteit. De faciliteit die door Chen et al.
wordt beschreven, verwerkt 8.750 kmol/u, uitgaande

van 8.000 bedrijfsuren per jaar. Aangezien 1 ton
overeenkomt met 31,2 kmol, betekent dit dat de Chen -
faciliteit 2.244 kton grondstof 3¢ verbruikt, wat drie keer
zoveel is als de 750 kton grondstof (hernieuwbare
methanol) die de Power2X-faciliteit naar schatting  nodig
heeft. De Chen-faciliteit produceert jaarlijks 367  kton
ethyleen en 373 kton propyleen, evenals een niet na der
genoemde hoeveelheid C4+ als bijproduct. De product ie
van de Chen-faciliteit bedraagt dus meer dan 2,5 ke er de
voor eFR geschatte productie van 250 kton per jaar.  Bij
de kostenschattingen voor eFR wordt ervan uitgegaan

dat de Chen-faciliteit drie keer zo groot is als eF R.

9HUVFKLOOHQGH YDOXWD

Voor Chen zijn de kosten afkomstig uit 2019, toend e
Amerikaanse dollar gemiddeld voor 0,893 euro werd
verkocht . De prijsindex van januari 2026 ten opzichte
van januari 2019 bedraagt 1,307 %,

De meest recente gegevens over de koopkracht ten
opzichte van de Amerikaanse dollar dateren uit 2023

en bedroegen 0,730695 voor Nederland en 13,88 voor
Taiwan (waar de Chen-faciliteit is gevestigd) *. Volgens
dezelfde gegevens van Eurostat over wisselkoersen
bedroegen de wisselkoersen in 2023 respectievelijk
1,0813 euro voor één Amerikaanse dollar en 33,743
TWD voor één Amerikaanse dollar. Na correctie voor
wisselkoersen bedragen de koopkrachtpariteiten

dus respectievelijk 0,68 voor Nederland en 0,41 voo r
Taiwan®. Dit betekent dat een gemiddelde persoon in de
Verenigde Staten voor hetzelfde bedrag meer kan kop en
dan iemand uit Nederland, en al helemaal meer dan
iemand uit Taiwan.

(HQ ZDWHUVWR<*DEULHN YDQ 0: SURGXFHHUW

+DUPRQLVHUHQ
De kosten uit het rapport-Chen worden vermenigvuldi  gd
met 0,64, wat als volgt wordt berekend:

e 064=
¢ 0,33 (de Power2X-faciliteit is drie keer zo klei n als de
Chen-faciliteit)

C. Lijst met afkortingen

CapEx / CAPEX

Kapitaaluitgaven

* x0,893 (US$ naar EUR in 2019)

CBS

Centraal Bureau voor de Statistiek

<

FRQVXPHQWHQSULMVLQ5DWLH 1HGHUODQG cgpg

Central European Pipeline System

2026)
e x0,68/0,41 (correctie voor koopkrachtparitei top

basis van de meest recente beschikbare gegevens)

Zoals eerder opgemerkt, heeft Gupta de kostenaand e

sectoren toegerekend, maar Chen et al. hebben datn et
gedaan. Daarom hebben we aannames gedaan over de

toerekening van de door Chen gerapporteerde kosten

aan leveranciers. Daarnaast werd ervan uitgegaan da tde
bouwkosten gelijkmatig verdeeld waren over de bouw

van gebouwen, civiele techniek en gespecialiseerde
bouwactiviteiten (zoals de aanleg en het onderhoud  van
nutsvoorzieningen). We presenteren de kosten die in  de
twee studies zijn gerapporteerd na omrekening naar  eFR
HQ YHUJHOLMNHQ GH]H PHW GH GH4QLWLHYH VFI

Hieruit blijkt dat Chen et al. over meer gegevens
beschikken met betrekking tot de technische aspecte n,
en dat de geschatte kosten van Power2X zijn gebasee rd
op de Chen-paper voor:

» Bedrijffsmiddelen (voornamelijk chemische reactante  n)
» Laboratoriumkosten (om de oorsprong van de

grondsof te bevestigen)
« Royalty’s en octrooien (voor methanolreforming)

Gupta beschikt in diens paper over de
ZDWHUVWR4QVWDOODWLH RYHU PHHU JHJHYHQV
4QDQFL-OH DVSHFWHQ HQ GH JHVFKDWWH NRVW
zijn gebaseerd op deze paper voor:

¢ Onderhoud van gebouwen
Telecom

* |T-diensten

¢ Juridisch, boekhouding

¢ Hoofdkantoor, advies

¢ Communicatie

¢ Administratieve ondersteuning

WRW 0:K SHU MDDU %LM HHQ RPJHWWLQJVUHQGHPHQW YDQ

6.000 MWh per jaar. De ondergrens van de MW-schatting voor de productie van 250 kton eSAF zou 250 * 4.700 / 7.500 = 156,6 MW bedragen. De bovengrens van
MW-schatting zou 250 * 6.000 / 5.000 = 300 MW bedragen, met een gemiddelde van ongeveer 250 MW.

56  8.750 kmol/u x 8.000 uur / 31,2 kmol per ton = 2.244.000 ton of 2.244 kton per jaar.

57  Eurostat, ert_bil_eur_a.

58  Eurostat, prc_hicp_minr, total of goods. De indexwaarde voor januari 2026 bedroeg 134,79 en wordt gedeeld door de indexwaarde voor januari 2019, die 103,13

bedroeg.

59  Wereldbank, PPP-omrekeningsfactor, bbp (LCU per internationale dollar
60 Nederland: 0,730695 / 1,0813 = 0,68. Taiwan: 13,88 / 33.743 = 0,41.

EASA European Union Aviation Safety Agency
eFR eFuels Rotterdam
EIB Europese Investeringsbank
EPC Engineering, inkoop en bouw
ERM Environmental Resources Management
eSAF Synthetische duurzame vliegtuigbrandstof
EU-ETS Europese emissiehandelssysteem
EZK Ministerie van Economische Zaken
)—" "HAQLWLHI LOYHVWHULQJVEHVOXLW
FTE Voltijdsequivalent

D WWL OJHO Bruto binnenlands product
GW Gigawatt
HEFA Waterstofbehandelde esters en vetzuren
IATA International Air Transport Association
ICIS Independent Chemical Information Service
ITIC OESO-Dashboard voor internationale transport- en verzekeringskosten
MtJ Methanol naar vliegtuigbrandstof
1$&( IRPHQFODWXXU YDQ HFRQRPLVFKH DFWLYLWHLWHQ (8
NAVO Noord-Atlantische Verdragsorganisatie
OECO Organisatie voor Economische Samenwerking en Ontwikkeling

P Bl GH Planbureau voor de Leefomgeving

HQPYDQ 3RZHU ; Petajoule
PtX Power-to-X
RED Richtlijn hernieuwbare energie
RVO Rijksdienst voor Ondernemend Nederland
SAF Duurzame vliegtuigbrandstof
SDL Stimulering Duurzame Luchtvaart
STIP Investeringsplan voor duurzaam vervoer

$INRUWLQJ 9ROOHGLJH YRUP

EHGULI

JRX NLORWRQ H6$%$) RYHUHHQNRPHQ PHW

De Europese eSAF-sector vormgeven in Rotterdam
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